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Wprowadzenie

Wptyw zageszczenia gleby oraz niedostatku materii organicznej
na zdrowotnos$¢ drzew rosngcych na terenach zurbanizowanych

Fot. 1. Zgorzele kory spotyka sie czesto na drzewach rosnacych
w warunkach miejskich

Srodowisko miejskie w szeroko pojetym rozumieniu cze-
sto nie stwarza drzewom i krzewom warunkéw umozliwiaja-
cych ich wiasciwy wzrost i rozwdj. Nadmierne ubicie podto-
Za oraz towarzyszacy temu zjawisku niedostatek tlenu w syste-
mie korzeniowym, problemy z dostepnoscia wody opadowej,
a takze wyspowy charakter roslinnosci prowadza do wystepo-
wania szczegdlnych, bardzo specyficznych probleméw zwia-
zanych ze zdrowotnoscia roslin. Czynniki wptywajace na roz-
woj roslin, jak i zasiedlajacych je patogendw, nie s spotykane
w naturalnych zbiorowiskach przyrodniczych. Silnie zaburzo-
ne warunki srodowiskowe sprawiajg, ze na terenach zurbani-
zowanych drzewa moga by¢ tatwiej infekowane przez wiele

szkodliwych organizmow. Klasycznym przyktadem takich za-
leznosci jest czeste wystepowanie rakéw drzewnych, gruzetka
cynobrowego czy grzyba Sphaeropsis sapinea powodujacego
zamieranie peddw sosen. W kazdym z tych przypadkéw czyn-
nikiem istotnie wptywajacym zaréwno na site, jak i skale uszko-
dzen jest chociazby niedostatek wody, ktérego istotnymi, choc
nie jedynymi przyczynami sa: nadmierna kompaktacja podto-
za oraz niedostatek materii organicznejW przeksztatconych
przez procesy urbanizacyjne glebach miejskich bardzo szyb-
ko i w bardzo duzym stopniu niekorzystnym zmianom ulega
przede wszystkim struktura gleby. Najczesciej jest to spowo-
dowane nadmiernym ubiciem podtoza w obszarze najwiek-
szej aktywnosci systemu korzeniowego drzew i krzewdw. Za-
burzenia zwigzane z ubiciem gleby wptywaja na ostabienie
zdolnosci przesigkania wody, a tym samym rowniez jej pobie-
rania z warstw gtebszych wraz z rozpuszczonymi sktadnikami
pokarmowymi. Przyjmuje sie, ze silne zageszczenie w gornej
warstwie gleby, tuz przy powierzchni, stanowi jeden z pod-
stawowych elementéw pogarszania sie stanu fitosanitarne-
go roslinnosci w warunkach miejskich. Konsekwencja tego
zjawiska jest rowniez niedobdr tlenu, co wptywa na zanika-
nie grzybdw mikoryzowych i ogranicza rozwdj systemu ko-
rzeniowego, ktory zaczyna traci¢ swoje funkcje i nie jest w sta-
nie wiasciwie ,wyzywic" czes$ci nadziemnej. Przyktadem takich
zaburzen jest zamieranie gatezi i konarow w szczytowych par-
tiach koron i powstawanie tzw. ,suchoczubdéw” Suchoczu-
by moga czesto swiadczy¢ o zaburzeniach w funkcjonowa-
niu systemow korzeniowych. Przy projektowaniu roslinnosci
w miastach nalezy, wiec uwzgledniac takie rozwigzania, kto-
re przynajmniej w czesci beda rekompensowaty ograniczo-
ne mozliwosci rozwoju korzeni w glebach miejskich. W gor-
nej warstwie podtoza wzajemny uktad fazy ciektej i gazowej
powinien w przyblizeniu wynosi¢ 1:1. Przy zachowaniu takiej
proporcji w glebie utrzymuja sie: wtasciwe stosunki termicz-
ne, odpowiednia aeracja, akumulacja préchnicy oraz zatrzy-
mywanie wilgoci. Wskazane jest natomiast, aby nizsze partie
podtoza byty bardziej zwiezte, co ogranicza ucieczke roztworu
glebowego do miejsc niedostepnych dla systemu korzenio-
wego. Nizej potozone warstwy gruntu powinny takze charak-
teryzowac sie sktadem granulometrycznym zapewniajacym
dostep wilgoci na zasadzie podsiagku kapilarnego. Dla zapew-
nienia warunkéw odpowiednich dla wegetacji drzew w wa-
runkach miejskich przed wysadzeniem roslin wskazana moze
by¢ poprawa sktadu granulometrycznego gleb i jej zyznosci
przez punktowa lub pasowa wymiane podtfoza.



Obserwowane zmiany klimatyczne, ktorych efektem jest
wzrost temperatury oraz przynajmniej okresowo wystepuja-
ce posuchy, stwarzaja ryzyko pogtebiania sie zaburzen zwia-
zanych z dostepnoscig wody dla drzew. Juz chociazby z tego
punktu widzenia zbyt mato dotychczas doceniane zagadnie-
nie dbatosci o odpowiednig zawartos¢ materii organicznej
w podtozu powinno znalez¢ swoje wiasciwe miejsce. Wsrdd
swoich wielu istotnych funkgcji bardzo wazng rolg materii or-
ganicznej jest zapewnienie stabilnosci agregatom glebo-
wym, a tym samym poprawa struktury gleby jej przesigkliwos¢
i przewietrzanie oraz dostepnosc¢ sktadnikéw pokarmowych
dla drzew. Odpowiednia ilo$¢ materii organicznej wptywa na
ograniczanie kompaktacji podtoza poprzez zwiekszenie sta-
bilnosci agregatéw glebowych oraz sprzyja przenikaniu wody
do gfebszych jego warstw. Z kolei substancje prochniczne po-
wstajgce w procesie humifikacji materii organicznej posiadajg

Fot. 2. Usychajace konary platana zainfekowane przez Massarie moga stanowic zagrozenie dla ruchu ulicznego
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wysoka pojemnos¢ wodna. W stosunku do swojej masy moga
zatrzymac 3-5-krotnie wiecej wody, ktéra znajduje sie w gle-
bie przewaznie w formie dostepnej. Zwiekszenie zawartosci
prochnicy nastepuje nie tylko przez dostarczenie czy pozosta-
wienie resztek roslinnych, ale réwniez przez poprawe struktury
gleby. Zapewnienie wtasciwych proporcji pomiedzy dostep-
noscig wody i powietrza oraz odpowiedni odczyn gleby sprzy-
jaja kumulacji prochnicy. Tymczasem silna kompaktacja gor-
nej warstwy podtoza oraz nadmierna przepuszczalno$¢ grun-
toéw sprawia, ze struktura gleb w miastach nie jest wtasciwa dla
gromadzenia sie prochnicy i zwigzkdw pokarmowych. W gle-
bach miejskich wysoki udziat czesci piaszczystych oraz wzrost
zasadowosci podtoza ograniczajg zdolnosci gromadzenia sie
prochnicy. Wszedzie tam, gdzie dostarczenie odpowiednigj
ilosci masy organicznej nie jest mozliwe nalezy zadbac przy-
najmniej o wtasciwg strukture gleby.

Wptyw $rodowiska i struktury rodlinnosci na zdrowotnos$¢ drzew

Struktura roslinnosci w zieleni miejskiej jest bardzo zrdznico-
wana. Miejscami, na matym obszarze, wystepuja enklawy ro-
dlinnosci o niewielkim zréznicowaniu gatunkowym, z kolei na
wiekszych obszarach: w parkach czy wreszcie w lasach pod-
miejskich, naturalne procesy samoregulacyjne sg wieksze i ko-
niecznos$¢ interwencji w postaci specjalnych zabiegéw pieleg-
nacyjnych, ewentualnych opryskéw czy stosowania innych
alternatywnych metod pojawia sie rzadziej. Dobrym tego
przyktadem jest chociazby Massaria — stwierdzony nie tak
dawno na polskich platanach grzyb, ktérego znaczenie fitosa-
nitarne jest scisle uzaleznione od lokalizacji drzew. Gwattowne
zamieranie gatezi, ktore stanowi konsekwencje jego wystepo-
wania, dostrzega sie zazwyczaj w wiekszym nasileniu na star-
szych drzewach, rosngcych na suchych stanowiskach, w duzej

bliskosci ruchu ulicznego i przy fatwo dostepnych miejscach,
czesto uzytkowanych przez ruch pieszy, dla ktérych moze sta-
nowic¢ zagrozenie.

Massaria jest rowniez dos$¢ nietypowym przyktadem grzyba,
ktéry — cho¢ nie ma wiekszego znaczenia dla zdrowotnosci
drzewa - to z uwagi na lokalizacje platanéw, skutki zasiedla-
nia przez tego patogena najnizej potozonych konaréw stwa-
rzajg ryzyko dla zdrowia ludzkiego. W takim przypadku tylko
dtugofalowe, liczone nawet na kilkanascie czy kilkadziesiat lat
do przodu, i zintegrowane z innymi dziedzinami wiedzy podej-
$cie do ochrony drzew powinno stanowi¢ podwaline do po-
dejmowania dziatari ochrony drzew przed chorobami w ziele-
ni miejskiej. Powszechnie stosowane w warunkach produkcyj-



nych metody zwalczania choréb i szkodnikow mogg jedynie,
i to w nielicznych przypadkach, stanowi¢ zaledwie ich uzupet-
nienie. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w szczegdlnie uzasad-
nionych sytuacjach, uzaleznionych od wielu réznorodnych
czynnikow, podejmowanie takich zabiegéw moze byc cze-
sto jedyna alternatywa dla ratowania wielu cennych okazéw
drzew i krzewow.

Stopien szkodliwosci poszczegdlnych chordb drzew moze byc
odmienny w odniesieniu do warunkdw, w jakich rosliny ros-
ng w roznych siedliskach. Zdecydowanie mniej zabiegdw pie-
legnacyjnych zwiazanych z ochrong drzew przed patogena-
mi beda zazwyczaj wymagaty drzewa w parkach czy na wiek-
szych skwerach niz te rosnace w poblizu ulic, czesto otoczone
betonem. I w tym tkwi pewien paradoks, gdyz zwiekszona wil-
gotnos¢ w parkach moze, co prawda wptywac chociazby na
wzrost liczby choréb powodujacych plamistosci lisci, jednak
w konsekwencji nie maja one az tak duzego znaczenia dla sta-
nu fitosanitarnego drzew, a nierzadko — poprzez przyspiesze-
nie rozkfadu lisci — wptywaja na proces mineralizacji zwigzany
z powrotem do obiegu sktadnikéw pokarmowych i czesciowo
rowniez na zwiekszenie zawartosci prochnicy w podtozu. W ten
sposdb nastepuje poprawa stosunkdw powietrzno-wodnych.
W literaturze mozna znalez¢ informacje, ze w wyniku mine-
ralizacji opadtych lisci moze wytworzy¢ sie nawet 30 kg azo-
tu na powierzchni 1 ha. Zaréwno odpowiednie zasoby wod-
ne, jak i wystarczajacy samoregulujacy sie poziom nawozenia

sprawiajg, ze drzewa s3 lepiej przygotowane do obrony przed
chorobami o duzym znaczeniu dla ich zdrowotnosci. W takiej
sytuacji czynnos¢ regularnego usuwania lisci, ktéra od daw-
na jest uznawana za podstawowy zabieg fitosanitarny, w tych
okolicznosciach mozna uznac za przynajmniej kontrowersyj-
na. Czasami jednak, jak chociazby w przypadku usuwania li-
$ci w zwigzku ze stwierdzeniem choroby zamierania jesionéw
(Hymenoscyphus fraxineus), niektérych antraknoz oraz choréb
powiazanych z plamistosciami lisci, czy nawet szrotéwka kasz-
tanowcowiaczka, zabiegi takie beda zasadne, ale ich uzasad-
nienie nalezy traktowac¢ indywidualnie, z nalezytym przemy-
sleniem wszystkich potencjalnych strat i korzysci. Zawsze wte-
dy, kiedy nie mozna liczy¢ na naturalne procesy mineralizacji
i préchnicowania, warto zastosowac poprawne scidtkowanie.
W tym celu nalezy wykorzystywac przede wszystkim materiat
organiczny w postaci przefermentowanej $ciotki z kory drzew
iglastych i trocin, a najlepiej ze zrebkdw. Podstawowa rolg ma-
teriatow uzywanych do $ciétkowania pod drzewami i krzewa-
mi jest, bowiem gromadzenie wody i ograniczanie kompak-
tacji podtoza przy zachowaniu biodegradowalnosci. Trociny
i zrebki, z uwagi na brak obecnej w korze suberyny o silnych
wiasciwosciach hydrofobowych, charakteryzujg sie wiekszg
zdolnoscig absorbowania i magazynowania wody niz scidtka
z kory. W tym przypadku to gtéwnie dziatania uwzgledniaja-
ce poprawe stosunkow powietrzno-wodnych, a nie wzgledy
estetyczne powinny stanowi¢ podstawowy czynnik wyboru
materiatu uzywanego do scidtkowania.

Wptyw nadmiernego dziatania promieni stonecznych

na zdrowotnos¢ drzew

Dla drzew rosnacych w miastach obok suszy duzy problem,
szczegolnie dla gatunkéw o gtadkiej korze, stanowi szkodli-
we dziatanie promieni stonecznych. W wyniku silnego usto-
necznienia, ktéremu czesto towarzyszy rownoczesnie wyso-
ka temperatura, dochodzi do rozlegtych, podtuznych pek-
nie¢ na korze. Czy i w jaki sposéb drzewa bedg reagowac na
te pekniecia w postaci tworzenia watu zabliZzniajgcego, zale-
7y od ich kondycji. Dla drzew w stabym stanie fitosanitarnym

reakcja obronna moze by¢ niedostateczna i wtedy rany sg za-
siedlane przez rézne patogeny, co w konsekwencji prowa-
dzi nawet do zainicjowania procesu ich sukcesywnego za-
mierania. Niemniej, niezaleznie od konsekwencji tego nieko-
rzystnego zjawiska, wielu badaczy przedmiotu podkredla, ze
wptyw suszy glebowej stanowi czynnik o duzo wiekszym po-
tencjale szkodliwosci niz ustonecznienie i wysoka tempera-
tura.
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Wptyw prac pielegnacyjnych i uszkodzen mechanicznych

na zdrowotnos$¢ drzew

Ruch uliczny, ruch pieszy, niektére prace pielegnacyjne czy
wszelkie roboty budowlane zawsze beda stwarzac szczegol-
nie niekorzystne warunki dla rozwoju drzew. W ujeciu fitosani-
tarnym ma to o tyle istotne znaczenie, ze z jednej strony osta-
bione drzewa gorzej bronig sie przed chorobami, a z drugiej
wszelkie uszkodzenia mechaniczne stwarzajg dogodne wa-
runki do zasiedlania $wiezych ran przez zarodniki grzybdw.
W ten sposéb infekuja grzyby rodzaju Leucostoma, Valsa, Pho-
mopsis czy Botryosphaeria, wywotujace zgorzele kory i raki
drzewne. Ochrona drzew przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi jest jedng z podstawowych metod zapobiegania wielu
chorobom drzew w warunkach miejskich. Wszelkie prace pie-
legnacyjne przy takich drzewach powinny by¢ prowadzone
z nalezytg starannoscia, a narzedzia, w szczegolnosci te uzy-
wane do ciecia — odkazane. Warto rowniez przemysle¢ termi-
ny cie¢ pielegnacyjnych tak, aby nie korelowaty z datami naj-
liczniejszych wysiewdw zarodnikéw grzybow. W trakcie pro-
wadzenia cie¢ pielegnacyjnych na drzewach pozostaja duze
ptaskie rany, co zwieksza prawdopodobienstwo ich zasiedla-
nia przez wiele rodzajow patogenicznych grzybdw. Objawy in-
fekcji moga by¢ dostrzegane dopiero po uptywie kilku lat, co
znacznie utrudnia wiasciwg diagnostyke. Stopien szkodliwo-
$ci chorobotwdorczych organizmow zasiedlajacych rany zale-
zy réwniez czesto od kondydji zainfekowanych drzew. W takiej
sytuacji nadmierna liczba duzych ran na drzewach moze pro-

wadzi¢ do zaburzen wzajemnych relacji pomiedzy korong a sy-
stemem korzeniowym, ostabiajac tym samym zdolnosci drze-
wa do obrony przed patogenami zasiedlajgcymi rany. W tej sy-
tuacji poprawny sposob ciecia drzew oraz wiasciwe odkazanie
narzedzi nalezy traktowac jako bardzo istotne elementy profi-
laktyki ochrony drzew przed chorobami.

Bardzo czesto do uszkodzen mechanicznych dochodzi w trak-
cie transportu drzew ze szkotek, co réwniez przyczynia sie
chociazby do aktywizacji niektorych zgorzeli kory. Materiat
szkotkarski moze byc takze podstawowym zrodtem wprowa-
dzania do zieleni miejskiej okreslonych gatunkéw patogenicz-
nych grzybow, czego klasycznym przyktadem jest,zawlekanie”
grzybow rodzaju Verticillium wraz z zainfekowanym materia-
tem. Wzmozong aktywnos¢ rakéw drzewnych obserwuje sie
tez czesto na drzewach pochodzacym ze szkétek drzew ale-
jowych, szczegdlnie kiedy rosliny dtugo pozostaja ,w szoku”
zwigzanym z przesadzaniem roslin. Od tego, jak nalezycie pro-
wadzone sg prace pielegnacyjne, a w szczegdlnosci od odpo-
wiedniego i prowadzonego z wiasciwg czestotliwoscig pod-
lewania, zalezy, czy reakcje obronne $wiezo posadzonych
roslin okazg sie wystarczajgce w hamowaniu rozwoju patoge-
néw odpowiedzialnych zaréwno za inicjacje, jak i rozwdj ra-
kéw drzewnych. Przy niewtasciwe] pielegnacji los wielu drzew
bywa jednak przesadzony.
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Wptyw zaburzen w przyswajaniu sktadnikow pokarmowych

na zdrowotnos¢ drzew

Niewtasciwie odzywione rosliny gorzej bronig sie przed wielo-
ma chorobami. Klasycznym przyktadem braku odpowiedniej
ilosci tlenu w podtozu jest stosunkowo czesto spotykane zja-
wisko chlorozy zelazowej, ktdre na najmtodszych lisciach moz-
na zaobserwowac w postaci chlorozy migdzyzytkowej.

W warunkach niedostatku tlenu niedobdr Zelaza jest spowo-
dowany redukcja Fe do form rozpuszczalnych, ktére powo-
duja jego wymywanie. Chloroza zelazowa moze by¢ czynni-
kiem limitujacym nowe przyrosty drzew. Takze w przypadku
najwazniejszego sktadnika pokarmowego, jakim jest azot, za-
rowno ubicie gleby, jak i zwigzany z tym zjawiskiem niedosta-
tek tlenu uniemozliwiaja efektywne dostarczenie tego sktadni-
ka pokarmowego. Badania wykazaty, ze w takich warunkach,
nawet pomimo regularnego corocznego nawozenia posypo-
wego, ilos¢ azotu zaréwno w glebie, jak i w roslinach moze
Znaczaco sie nie zmieniac. Bardzo waznym czynnikiem, ktory
rowniez wptywa na brak mozliwosci przyswajania wielu sktad-
nikow pokarmowych, jest typowa dla srodowiska miejskiego
alkalizacja podtoza.

Niedobdr azotu u roslin wptywa istotnie na stopien ich odpor-
nosci przed chorobami. Azot przeksztatcany w aminokwasy
stanowi podstawe budowy biatek, w tym wielu biatek obron-
nych. Jednym z wazniejszych aminokwasow zwigzanych z pro-
cesami odpornosciowymi jest arginina, z czasem przeksztatca-
na do fenyloalaniny. Ta z kolei, pod wptywem enzymow roslin-
nych, ulega przeksztatceniu do tanin, ligniny czy antocyjandw,
ktdére stanowig wazne ogniwa w reakgcji obronnej drzew. Nie-
dobér azoty, a w $lad za tym argininy i fenyloalaniny, powo-
duje, ze drzewa fatwiej sg zasiedlane przez patogeny. Czasa-
mi znaczenie moze mie¢ réwniez forma, w jakiej sktadnik po-

"

Fot. 4. Objawy niedoboru azotu na drzewach

karmowy jest podawany. | tak jedng z metod ufatwiajacych
funkcjonowanie drzew, pomimo ich zainfekowania przez grzy-
by rodzaju Verticillium, stanowi wiosenna aplikacja azotu, ale
przede wszystkim w formie amonowej. Z drugiej jednak stro-
ny nadmiar azotu wptywa na zwiekszenie podatnosci drzew
na infekcje dokonywang przez wiele innych gatunkéw pato-
genicznych grzybdw.

Jak wiec wida¢, zagadnienie zdrowotnosci drzew w warun-
kach miejskich jest bardzo ztozone, a powszechnie praktyko-
wane sposoby ochrony odbiegaja w sposéb zasadniczy od
tych spotykanych w innych gateziach ogrodnictwa i lesni-
ctwa. Bardzo czesto,wyleczenie"raz zainfekowanego drzewa
jest niemozliwe, cho¢ czasami sama poprawa warunkow zy-
ciowych pozwala na jego dtuzsza egzystencje pomimo roz-
wijajacej sie choroby. W zdecydowanej wiekszosci przypad-
kéw drzewa sa infekowane, dlatego, ze ich warunki zycio-
we mocno odbiegajg od optymalnych. Prawidtowa ochrona
drzew przed chorobami powinna, wiec uwzglednia¢ prze-
de wszystkim zespdt prac pielegnacyjnych minimalizuja-
cych negatywny wplyw niekorzystnych warunkéw $rodo-
wiskowych. Czasami moga to byc¢ zabiegi niezwykle banal-
ne, jak chociazby przygotowywanie odpowiedniej struktury
gleby, ochrona przed uszkodzeniami, czy wiasciwe podle-
wanie. Cho¢ z pewnoscig nie zawsze jest to tatwe, to jednak
im wiecej takich czynnikéw zostanie nalezycie uwzglednio-
nych, tym lepiej.

W niniejszej publikacji chcielismy zaprezentowac najwazniej-
sze choroby drzew w zieleni miejskiej, zwrdci¢ uwage na czyn-
niki sprzyjajace ich wystepowaniu i rozprzestrzenianiu oraz za-
rysowac praktyczne metody zapobiegania im.




Koniecznos¢ wdrazania dobrych praktyk

Koniecznos$¢ wdrazania

dobrych praktyk

Obecnie, jak nigdy wczesniej, mamy do czynienia z masowym
i czesto stabo kontrolowanym obrotem materiatem roslinnym
pomiedzy kontynentami, co stwarza znaczne niebezpieczen-
stwo przenoszenia i rozprzestrzeniania choréb drzew. Nie bez
Znaczenia jest rowniez masowa produkcja roslin, w ktérej skro-
cenie cyklu produkcyjnego wptywa na rozprzestrzenianie wie-
lu choréb w formie bezobjawowej. Z uwagi na réznorodng
role drzew w $rodowisku miejskim, ich nalezyta ochrona w co-
raz wiekszym stopniu wymaga wprowadzenia procedur fitosa-
nitarnych uwzgledniajacych zaréwno minimalizowanie szkéd
wynikajacych z infekcji chorobami, jak i ograniczanie ich roz-
przestrzeniania. Zakres takich dziatari powinien mie¢ na celu
zapobieganie wprowadzania patogenéw wraz z nowo sadzo-
nym materiatem, hamowanie rozprzestrzeniania choréb po-
przez odpowiednie procedury pielegnacyjne, ograniczenie in-
fekcji drzew poprzez poprawe ich warunkdw zyciowych oraz
ograniczanie rozprzestrzeniania nowych choréb o szczegol-
nym znaczeniu w procesie zamierania drzew. Dziafania te s3
czesciowo wpisane w zakres obowigzkéw Inspekcji Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa, jakkolwiek nadal istnieje silna potrze-
ba wypracowania wewnetrznych procedur bioasekuracyjnych
oraz wzmozenia dziatarh edukacyjnych podnoszacych swia-
domos¢ koniecznosci ograniczania rozprzestrzeniania sie pa-
togendw drzew takze na obszarach spoza terendw lesnych.
W ten sposéb nalezy zmieni¢ podejscie do prac pielegnacyj-
nych poprzez sukcesywne wprowadzanie DOBRYCH PRAKTYK.

1. Zdrowotnos¢ materiatu
szkotkarskiego

Materiat przeznaczony do sadzenia w srodowisku miejskim
powinien by¢ wolny od choréb oraz spetnia¢ parametry okre-
$lone w zaleceniach jakosciowych dla ozdobnego materiatu
szkdtkarskiego.

Stwierdzenie obecnosci wielu choréb drzew przenoszonych
bezobjawowo (Verticillium, Fusarium) jest praktycznie niemoz-
liwe. W takiej sytuacji szkotki prowadzace sprzedaz materiatu
do sadzenia w miastach powinny podlegac regularnym lustra-
cjom zdrowotnosci produkowanego materiatu.

Drzewa przeznaczone do sadzenia powinny by¢ pozbawio-

ne wszelkich objawdw wskazujacych na obecnos¢ infekcji po-

wodowanej przez grzyby i bakterie. Do szczegdInie niepokoja-

cych symptomdéw moga nalezec:

- Pionowe rozlegte pekniecia kory.

- Klinowate nacieki na korze, szczegdlnie w poblizu miejsca
po usunietych konarach i gatazkach.

- Lokalne,zapadniecia”lub przebarwienia kory.

- Rozlegte raki na korze z widocznym lub nie watem zabliznia-
jacym.

+ Rany ze sladami wyciekdw zywicy.

- Widoczne gtebokie rany po zbyt ciasnych mocowaniach
szkétkarskich.

« Objawy zgnilizny systemu korzeniowego oraz symptomy si-
nizny, zbrunatnienia badZ czerwienienia szyjki korzeniowej.

Rosliny z matymi zrakowaceniami moga by¢ sadzone po
uprzednim wycieciu pedéw 10 cm ponizej brzegdw rany.

Z uwagi na niekontrolowany przewdz roslin z innych krajow
w celach hobbystycznych nalezy bezwzglednie ograniczac
mozliwos¢ przesadzania roslin z ogrodéw przydomowych do
Zieleni miejskiej. Istnieje pilna potrzeba podnoszenia swiado-
mosci spotecznej co do ryzyka, jakie niesie taki proceder w prze-
noszeniu choréb o duzym znaczeniu dla zdrowotnosci drzew.

2. Transport materiatu
przeznaczonego do sadzenia

Podczas transportu materiatu szkétkarskiego przeznaczonego
do sadzenia w miastach nalezy zwrdci¢ uwage, aby ten od-
bywat sie w sposdb gwarantujacy brak uszkodzern mechanicz-
nych, ktére mogtyby stanowi¢ miejsca infekcji. W trakcie trans-
portu nie wolno réwniez dopusci¢ do przesuszenia systemu
korzeniowego.

3. Przygotowanie terenu
do sadzenia

Zarbwno przygotowanie terenu, jak i sadzenie materiatu ro-
slinnego powinno odbywac sie zgodnie z ogdlnie przyjeta
sztuka ogrodnicza, w sposdb umozliwiajgcy optymalny wzrost
i rozwoj roslin. Prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego
oraz odpowiednie stosunki powietrzno-wodne w glebie istot-
nie wptywaja na zdrowotnos¢ drzew i krzewow i tym samym
podnoszg ich odpornos¢ na choroby. Poprawne przygotowa-
nie podtoza czesto wymaga uzupetnienia sktadnikéw pokar-
mowych w postaci nawozenia organicznego lub mineralnego.
Przed sadzeniem drzew wskazane jest wiec wykonanie pod-
stawowych analiz gleby w Stacjach Chemiczno-Rolniczych,
z uwzglednieniem przede wszystkim badan odczynu gleby
i jej zasolenia, oraz badan na zawartos¢ mikro- i makroelemen-
téw oraz sktadu granulometrycznego. W szczegdlnych sytua-
cjach warto rozszerzy¢ zakres tych badan o zawartos¢ proch-



nicy oraz/lub azotu mineralnego. P&Zniej, w trakcie wzrostu juz
posadzonych drzew, dla oceny zdolnosci pobierania skfadni-
kéw pokarmowych z gleby, mozna dodatkowo przeprowadzic
analize chemiczna lisci.

Dla poprawy wzrostu nowo posadzonych drzew wskazana jest
ich mikoryzacja. Poniewaz gatunki grzybow mikoryzowych
zmieniaja sie wraz z wiekiem drzewa, zestaw grzybdw mikory-
zowych, powinien by¢ dostosowany do wymagan znanych dla
danego gatunku drzewa w okreslonej klasie wieku.

4. Regularne lustracje roslin
na obecnos¢ chordb

Drzewa w $rodowisku miejskim powinny by¢ poddawane re-
gularnym lustracjom na obecnos¢ chordb. W razie stwierdze-
nia choréb o szczegdlnym znaczeniu miejsca takie powinny
zosta¢ opisane i ocenione w kontekscie powodowanego przez
nie ryzyka.

5. Ocena ryzyka

Ocena ryzyka powinna uwzglednia¢ stopien zagrozenia, jaki
dana choroba stwarza dla bezpieczenstwa ludzi, zdrowotnosc
drzewa oraz potencjat rozprzestrzeniania sie choroby. W oce-
nie ryzyka wptyw choroby na stan fitosanitarny drzew w kon-
tekscie bezpieczenstwa dla ludzi musi stanowic¢ najwyzszy
priorytet. Schemat oceny ryzyka zaproponowano na rys. 1.

6. Przygotowanie do prac
pielegnacyjnych zwigzanych
z chorobami o niskim i wysokim
ryzyku
Nalezy przyja¢, ze osoby zawodowo zwigzane z zielenia miejska
naleza do grupy o wysokim ryzyku przenoszenia chordb i tym sa-
mym powinny stosowa¢ odpowiednie procedury ograniczajace
rozprzestrzenianie sie choréb, zgodne z wczedniej dokonang oce-

na ryzyka. Schemat wtasciwego przygotowania do prac w okre-
slonej lokalizacji zaproponowano na schemacie 2.

7. Szczegolne wymogi podczas
prac zwigzanych z chorobami
o niskim i wysokim ryzyku

Zakres szczegdlnych czynnosci zwigzanych z niskim lub wyso-
kim ryzykiem przedstawiono w tab. 1.

8. Ograniczanie rozwoju choréb
drzew poprzez wiasciwg

pielegnacje

Wiasciwa pielegnacja pozwala ograniczy¢ konsekwencje,
a niekiedy takze rozwdj wielu chorobotwérczych dla drzew
organizmow. W tym kontekscie duze znaczenie ma zaréw-
no dbatos¢ o strukture i stan zdrowotny koron, jak i wszelkie
dziafania wplywajace na coraz czesciej funkcjonujace pojecie
,zdrowia gleby”. Do tych najbardziej istotnych elementéw na-
lezg m.in.:

- Poprawne formowanie koron zgodne z zasadami arbory-
stycznymi i fitosanitarnymi.

« Ochrona pnii koron przed uszkodzeniami mechanicznymi.
- Ochrona przed uszkodzeniami nabiegéw korzeniowych.

+ Ochrona przed szkodnikami.

- Ograniczanie nadmiernego ubicia podtoza pod drzewami.
- Dbatos¢ o wiasciwy zaséb materii organicznej.

« Ochrona zycia biologicznego gleby.

9. Stosowanie biologicznych
i chemicznych srodkéw
ochrony roslin

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, ktére musza zostac
uwzglednione w ocenie ryzyka, w celu ochrony drzew przed
chorobami moZliwe jest stosowanie chemicznych i biologicz-
nych srodkéw ochrony roslin. W wyborze metody preferuje sie
stosowanie skutecznych $rodkéw biologicznych badz innych
“miekkich”insektycydow. Wykorzystanie srodkéw chemicznych
musi by¢ zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i kazdo-
razowo przed ich zastosowaniem istnieje potrzeba nalezytej
oceny zardwno korzysci, jak i negatywnych skutkéw srodowi-
skowych, przy uwzglednieniu specyfiki srodowiska miejskiego.
Nalezy pamieta¢, ze stosowanie srodkéw chemicznych moze
by¢ szkodliwe dla ludzi oraz innych organizmow, w tym réw-
niez glebowych — waznych dla utrzymania zyznosci siedliska.



Tab. 1. Szczegdlne wymogi podczas prac zwigzanych z chorobami o niskim i wysokim ryzyku

Prace zwigzane z ryzykiem ,NISKIM”

- Rutynowe czynnosci, jak lustracje szkotek, terenéw zielonych,
podczas ktérych kontakt z chorobami o duzym znaczeniu jest
mato prawdopodobny.

Prace zwigzane z ryzykiem ,WYSOKIM”

Czynnosci, podczas ktérych istnieje podejrzenie ryzyka kontaktu
z chorobami o duzym znaczeniu. Dotyczy terenéw juz objetych
szczegblnym nadzorem, podejrzanych o wystapienie choroby
wysokiego ryzyka i czynnosci prowadzacych do pobierania préb
gleby, materiatu roélinnego oraz innych prac przy i w sgsiedztwie
zainfekowanych roslin.

Czyszczenie odziezy osobistej

- Rutynowe utrzymywanie w czystosci obuwia i odziezy poprzez
usuwanie widocznych pozostatosci gleby i szczatkdw roslinnych.

- Regularne czyszczenie obuwia i odziezy poprzez usuwanie
widocznych pozostatosci gleby i szczatkdw roslinnych za kazdym
razem przy zmianie lokalizacji (np. ré6zne miejsca w tym samym parku).

- Spryskiwanie obuwia i odziezy przy uzyciu srodkéw
dezynfekujacych. Buty powinny by¢ moczone w srodku
dezynfekujacym.

Czyszczenie maszyn

- Maszyny powinny by¢ regularnie czyszczone z pozostatosci
ziemi i szczatkdw organicznych. Szczegdlnie zwraca¢ uwage na
czyszczenie opon, kot i wnek na kota.

- Nalezy unika¢ wjezdzania pojazdami na tereny objete zagrozeniem
przenoszenia choréb wysokiego ryzyka!

- Jezeli juz, to nalezy starac poruszac sie dostepnymi utwardzonymi
nawierzchniami.

- Z uwagi na mozliwos¢ przenoszenia choréb wraz z gleba
i szczatkami organicznymi z pozostatosci ziemi i resztek
organicznych nalezy czysci¢ maszyny po kazdym opuszczeniu
zagrozonego miejsca.

- Dezynfekowac opony i kofa.

Czyszczenie narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych

- Nalezy ograniczac liczbe narzedzi tylko do tych catkowicie
niezbednych przy okreslonej czynnosci.

- Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby uzywany sprzet byt czysty,
sprawny i pozbawiony pozostatosci szczatkdw organicznych.

Szczegdlne zasad

- Rutynowo nalezy utrzymywac czystosc sciezek utwardzonych
z ziemi i resztek organicznych.

- Nalezy bezwzglednie czysci¢ i dezynfekowad narzedzia przed
pobieraniem kazdej nowej prébki do analiz.

- Narzedzia tnace nalezy najpierw doktadnie oczysci¢, a dopiero
potem dezynfekowac.

- Wszystkie uzywane narzedzia nalezy bezwzglednie oczyscic¢
i zdezynfekowac przed opuszczeniem okreslonej lokalizacji

- Kazdg probke roslin i/lub gleby nalezy przetrzymywac osobno
w zamknietym pojemniku.

- W przypadku duzego ryzyka przed nastepnym uzyciem czyszczone
i suszone powinny by¢ takze liny uzywane przy pracach
arborystycznych.

y bezpieczenstwa

- W szczegdlnych przypadkach nalezy rozwazy¢ umieszczenie

w widocznym miejscu informacji ostrzegawczych informujacych,

ze po zakonczeniu aktywnosci w poblizu porazonych drzew, po

opuszczeniu okreslonej lokalizacji nalezy usuwac wszelkie $lady

podtoza i resztek organicznych z butéw, ubran, roweréw itd.

Wszelkie Sciezki w najblizszej okolicy powinny by¢ utrzymane

w ponadnormatywnej czystosci. Sciezki utwardzone powinny by¢

regularnie czyszczone z ziemi i resztek organicznych.

O ile nie istnieja stosowne procedury, nalezy bezwzglednie

przestrzegac zakazu pobierania roslin czy sadzonek do dalszego

rozmnazania na zasadzie, ze wszelkie drewno powinno pozostac

w okres$lonej lokalizacji.

- Moze by¢ zasadne ograniczenie dostepu do ternu dotknietego
przez patogeny.




Profilaktyka ochrony drzew miejskich przed chorobami. Zalecenia bio-asekuracji
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Zestawienie najwazniejszych objawdw chorobowych ujetych w opracowaniu

Rodzaj objawow

Choroby towarzyszace
opisywanym objawom

Dodatkowe uwagi

Gwattowne wiedniecie lisci czesto
z jednej strony korony drzew i krzewdw.
Mozliwe przedwczesne opadanie lisci.

Nekrozy kory w postaci koncentrycznie
utozonych pierscieni.

Wiedniecie i marszczenie sie lisci. Na
korze, ktora jest lekko zapadnieta,
widoczne s3 ciemnoczerwone grudki.

Na korze widoczne nekrozy (brazowe,
czerwone, pomaranczowe) w obrebie,
ktérych tkanka zapada sie, a nastepnie
wykrusza. Brzegi nekroz czesto klinowate,
ostro odcinaja sie od zdrowej tkanki.

Klinowate przebarwienia, zwezajace sie
ostro w kierunku rdzenia, widoczne na
przekroju poprzecznym porazonych pni
lub konardw.

W $rodku lata gwattowne usychanie
najstarszych konaréw platanéw.
Widoczna sinica zewnetrznych czesci
zamierajacych gatezi. Na opadtych
konarach, pod korg, ciemne, mate
owocniki.

Plamy na lisciach obejmujace swym
zasiegiem nerwy, a nawet ogonki
lisciowe.

Mate, brazowe plamy na lisciach gtogdw.
Silne, przedwczesne opadanie lisci
szczegdlnie na glogu dwuszyjkowym.

Rozlegte czerwone plamy na lisciach
kasztanowcdw czesto otoczone 76t
obwddka.

Brazowienie i zamieranie peddw sosen

Werticilioza,
holenderska choroba wigzow,
grzyby rodzaju Fusarium.

Raki wywotywane przez niektére grzyby
rodzaju Nectria i Botryosphaeria.

Gruzetek cynobrowy.

Rany zgorzelowe wywotywane przez
grzyby Leucostoma, Valsa, Cytospora,
Phomoopsis,

zamieranie peddéw jesiondéw,

rak platana.

Grzyby rodzaju Phomopsis
i Botryosphaeria,
rak platana.

Massaria.

Antraknozy,
zamieranie jesionow.

Plamistos¢ lisci powodowana przez
Diplocarpon mespilli.

Brunatna plamistos¢ lisci kasztanowcow.

Sphaeropsis sapinea,
Gremmeniella abietina.

Na przekroju pedéw mniej lub bardziej widoczne
zbrunatnienie naczyn w postaci regularnych pierscieni,
badz przerywanych kresek albo kropek.

Tkanka tworzaca sie na brzegu rany zamiera i wykrusza
sie, przez co brzegi ran przesuwaja sie dalej. W ten
sposob rana powieksza sie i powstajg charakterystyczne
koncentrycznie utozone pierscienie.

Grzyb powodujacy gruzetka cynobrowego szybko
przerasta zasiedlone tkanki stad nie obserwuje sie,
jak w przypadku rakéw, koncentrycznie utozonych
pierscieni.

W obrebie nekroz, w przypadku niektérych
rodzajow patogendw, moga by¢ dobrze widoczne
pecherzykowate wzniesienia uformowane przez
owocniki grzybow.

Objawy sa dobrze widoczne przede wszystkim
w poczatkowym okresie infekgji.

Wieksza predyspozycja na wystepowanie choroby
charakteryzuja sie platany rosnace w miescie,
szczegolnie na takich siedliskach, gdzie sg wystawione
na silny stres wodny.

Antraknozy maja znaczenie przede wszystkim dla
platanéw, gdyz moga prowadzi¢ do kruchosci peddw.

Grzyb ma znaczenie przede wszystkim w wilgotne lata.

Objawy choroby moga by¢ mylone z wystepowaniem
szrotéwka kasztanowcowiaczka.

S. sapinea moze wyrzadzac wieksze szkody roslinom
rosnacym w niesprzyjajacych warunkach, szczegélnie
poddanym wptywowi stresowi wodnemu i wysokiej
temperaturze, przemrozenia oraz zbyt silnemu ubiciu
gleby pod drzewami




Rodzaj objawow

Choroby towarzyszace
opisywanym objawom

Dodatkowe uwagi

Opadanie igiet na starszych przyrostach
drzew iglastych.

Biaty, maczysty nalot na lisciach wielu
gatunkoéw drzew i krzewow.

Na powierzchni lisci widoczne rdzawe lub
z6ttopomaranczowe poduszeczki. Silnie
porazone liscie opadaja.

Na korze sosen i jatowcédw nabrzmienia,
na ktérych pojawiaja sie zotte lub
pomaranczowe pecherze. Pnie i pedy
powyzej zainfekowanych miejsc usychaja.

Gwattowne zétkniecie i brazowienie igiet.
Pod korg porazonych drzew widoczne
wachlarzowato-dtoniaste ptaty biatej
grzybni oraz ciemne sznury grzybniowe
(ryzomorfy).

Sinizny, zbrunatnienia, zgnilizny korzeni
i szyjki korzeniowej. Rozlegte, mokre
plamy na pniach. Z czasem zamieranie
drzew.

Charakterystyczne, pastoratowate
zaginanie porazonych peddw. Rosliny
wygladaja jak przypalone ogniem.
Klinowate nacieki na przekroju
zainfekowanych peddw. Podczas
wilgotnej i cieptej pogody na porazonych
tkankach moga by¢ widoczne, kleiste
biato-kremowe wysieki bakteryjne.

Gwattowne brazowienie lub czernienie
kwiatow. Owalne drobne plamki na
lisciach w miejscu, ktorych tkanka moze
sie wykrusza¢, pozostawiajac regularne
dziury. Odbarwienie i czesto sciemnienie
nerwow i ogonkdw lisciowych. Zamieranie
wierzchotkéw peddéw. Zrakowacenia,
ktorym towarzysza wycieki gumy.

Osutki sosen spowodowane przez
kompleks grzybdw,

szkocka i szwajcarska osutka daglezji,
Rhizosphaera sp na $wierkach.

Rézne gatunki maczniakow prawdziwych.

Rézne gatunki rdzy. Szczegdlnie na
topolach i wierzbach.

Rdza kory sosen,
rdza gruszy i jatowca.

Opienkowa zgnilizna korzeni.

Fytoftorozy drzew — rézne gatunki.

Zaraza ogniowa, choroba bakteryjna.

Rak bakteryjny.

Zotkniecie i opadanie igief na starszych przyrostach
jest czesto spowodowane naturalnym opadem
fiziologicznym. Roéliny te regularnie zrzucaja
najstarsze igty stad zjawisko to moze by¢ mylone

z chorobami osutkowymi. Opad starszych igiet moze
by¢ przyspieszony u drzew cierpigcych od stresu
srodowiskowego.

Do zapoczatkowania infekgji zarodniki maczniakéw
prawdziwych nie wymagaja zwilzenia lisci stad moga
rozwijac sie nawet w,suche” lata.

Na lisciach grusz obecnos¢ zottych, czesto rozlegtych
plam moze swiadczy¢ o infekcji dokonywanej przez rdze
gruszy i jatowca.

W przypadku rdzy gruszy i jatowca, z czasem na
jatowcach dobrze widoczne sg galaretowate,
pomaranczowe twory w ksztatcie jezykow.

Na pniach lub wokét pni porazonych drzew moga
by¢ widoczne liczne owocniki kapeluszowe réznych
gatunkow opieniek.

Objawy wystepowania fytoftoroz na drzewach

i krzewach sa mato specyficzne i trudne do prostej
wizualnej interpretacji. Poprawna ocena wymaga
diagnostyki laboratoryjnej.

Choroba poraza drzewa i krzewy z rodziny rézowatych.
W warunkach miejskich objawy spotyka sie najczesciej
na gruszach, gtogach, jarzebinach i irgach.

Objawy sg czesto skorelowane z wystepowaniem
przymrozkdw, poniewaz bakteria posiada zdolnos¢
tworzenia osrodkoéw krystalizacji lodu, ktére po
przymrozkach prowadzg do rozrywania tkanek
wrazliwych organdw. Na ozdobnych wisniach choroba
moze by¢ mylona z symptomami choroby grzybowej,
jaka jest brunatna zgnilizny drzew pestkowych
(Monilinia laxa).




Profilaktyka ochrony drzew miejskich przed chorobami. Zalecenia bio-asekuracji

Choroby naczyniowe

Przez choroby naczyniowe nalezy rozumiec te zaburzenia
w funkcjonowaniu drzew, ktére sg spowodowane nadmier-
nym rozrastaniem sie grzybow i bakterii w wigzkach sitowo
-naczyniowych albo reakcjami odpornosciowymi drzew na
infekcje, co w konsekwencji prowadzi do zaburzen w prze-
wodzeniu przez rosliny wody oraz sktadnikéw pokarmowych
i dos¢ czesto konczy sie zamieraniem drzew i krzewdw.

Werticilioza drzew

Grzyby z rodzaju Verticillium to powszechnie wystepujace or-
ganizmy glebowe, zdolne do infekowania bardzo wielu roslin
zywicielskich, w tym wielu gatunkéw drzew. Choroba przez
nie wywotywana jest okreslana jako werticilioza. Najwieksze
szkody obserwowane s3 na klonach, a w szczegdlnosdci na
klonie pospolitym, jakkolwiek infekowane moga by¢ réwniez
inne drzewa, takie jak: jesiony, wiazy, katalpy i wiele innych.
Podstawowym gatunkiem powodujgcym wystepowanie cho-

roby u drzew i krzewdw jest Verticillium dahliae i Verticillium al-
bo-atrum.

Symptomy moga wystepowac w postaci ostrej, co objawia sie na-
gtym wiednieciem lisci, ktdre brazowiejg i w takiej formie pozo-
stajg na drzewie, badZ w postaci chronicznej. Chroniczny objaw
rozwoju choroby, widoczny jako postepujace odbarwianie sie lisci
od ich brzegdw, jest szczegdlnie trudny do wiasciwej interpretacji,
poniewaz takie symptomy moga towarzyszy¢ wielu zaburzeniom
fiziologicznym. Cechg, ktéra w bardzo duzym stopniu pozwala
zdiagnozowac chorobe, jest charakterystyczne zbrunatnienie we-
wnetrznych pierscieni drewna, szczegdlnie dobrze widoczne na
przekroju poprzecznym pedodw. Przebarwienie, w zaleznosci od
rodzaju rosliny, moze dotyczyc jednej albo kilku warstw drewna,
réznic sie kolorem i wystepowac w postaci regularnego pierscie-
nia albo zaledwie promieniscie rozmieszczonych punkcikdw.

Gtéwnym zrodtem infekgji sa mikrosklerocja, czyli twory prze-
trwalnikowe zdolne do zalegania w glebie na gtebokosci do

Fot. 7. Infekcja moze by¢ czasami widoczna w postaci przerywanych
ciemnych pasm po $ciggnieciu kory
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Fot. 6. Zbrunatnienie pierscieni drewna to bardzo
charakterystyczny objaw werticiliozy



1 m nawet przez okres 12-15 lat, ktére dostajg sie do podto-
7a pod drzewami w momencie ich rozwijania sie na obumie-
rajacych i opadajacych czesciach roslin. Mikrosklerocja kietkuja
w odpowiedzi na produkty wydzielania korzeniowego. Strzepki
przenikaja przez kore mtodych korzeni i grzyb wrasta do naczyn.
W konsekwendji nastepuje kompleksowe zaburzenie w przewo-
dzeniu wody i sktadnikow pokarmowych. Poniewaz grzybnia
V. dahliae ma ograniczong zdolnos¢ do przerastania pomiedzy
naczyniami produkowanymi w kolejnych latach, jej rozrastanie
sie w Swietle naczyn corocznie produkowanego ksylemu jest
z reguty wynikiem nowych infekcji korzeni dokonywanych co-
rocznie przez grzybnie z kietkujacych w glebie mikrosklerocjow.
Jednoroczna infekcja drzew nie zawsze prowadzi do ich zamie-
rania. W takiej sytuacji istnieje mozliwos¢ usuniecia zainfekowa-
nego podfoza wokdt drzew na gtebokosci 20-30 cm i zastgpie-
nie go nowym. Czasami w przypadku stabszych infekcji pomoc-
ne moze by¢ dodatkowe podlewanie drzew i ich nawozenie
w okresie wiosennym nawozami o sktadzie N:P:K 10:10:10 z azo-
tem w formie amonowej. Najistotniejszym elementem walki
z werticiliozg jest jednak zdrowotno$¢ materiatu szkétkarskie-
go. Badania wykazaty jednoznacznie, ze wprowadzanie grzyba
V. dahliae wraz z materiatem szkétkarskim stanowi podstawowe
Zrédio przedostawania sie patogenu na miejskie tereny zielone.

Holenderska choroba wigzéw

Holenderska choroba wigzéw powodowana przez dwa ga-
tunki grzybéw: Ophiostoma ulmi oraz Ophiostoma novo-ulmi

Choroby naczyniowe

to jedna z najbardziej znanych niszczycielskich chordb drzew.
Charakterystycznym objawem wystepowania choroby jest na-
gte wiedniecie i przedwczesne opadanie lisci. Bardzo czesto
wiedniecie lisci obserwuje sie poczatkowo wylacznie po jed-
nej stronie drzewa.

Rosliny moga niekiedy catkowicie zamierac juz w pierwszym roku
porazenia. Czasami notuje sie przewlekty przebieg choroby i wte-
dy mozna zaobserwowac sukcesywnie postepujace przerzedza-
nie listowia w catej koronie. Podobnie jak w przypadku werticiliozy,
na przekroju poprzecznym widac zbrunatnienie naczyr w posta-
ci regularnych pierécieni badz przerywanych kresek albo kropek.

Na przekroju podtuznym, pod korg, widoczne sg natomiast
ciemne przerywane pasma.

Objawy choroby mogga by¢ mylone z werticilioza, ktéra row-
niez infekuje wigzy oraz z zéttaczka fitoplazmatyczng. Infekcja
wigzow przez fitoplazme prowadzi do gwattownego zotknie-
cia i drobnienia lisci oraz charakterystycznego ich zwijania do
dotu, wzdtuz gtéwnego nerwu.

Grzyby odpowiedzialne za wywotywanie holenderskiej choroby
wigzu rozprzestrzeniane sg przez ogtodki. Owady te rozwijaja sie
pod korg ostabionych lub scietych, ale nie do konca zamartych
drzew. Do infekcji dochodzi wiosng, w trakcie Zzeru uzupetniaja-
cego, ktéry ma miejsce na cienkich gatazkach, najczesciej w ich
rozwidleniach oraz w sierpniu, kiedy ogtodki wyprowadzaja
druga generacje chrzaszczy. Zarodniki kietkuja w ranie dokona-

Fot. 8. Wiedniecie i brunatnienie lisci to pierwszy objaw holenderskiej choroby wiazéw



Profilaktyka ochrony drzew miejskich przed chorobami. Zalecenia bio-asekuracji

Fot. 9. Zbrunatnienie pierscieni drewna widoczne na przekroju
poprzecznym

y Al
Fot. 10. Ciemne przerywane pasma widoczne na przekroju Fot. 11. Zamieranie wigzu w wyniku infekgji zéttaczka fitoplazmatyczna,
podtuznym ktéra daje objawy podobne do holenderskiej choroby wigzéw

nej w wyniku zerowania ogtodkdw i kietkujg w strzepke, ktéra  ny przede wszystkim od corocznie wystepujacych zakazen,
wnika do naczyn. W krotkim czasie patogen zostaje systemicz-  a przenikanie grzybni z zesztorocznego pierscienia do nowe-
nie przetransportowany do odlegtych czesci korony. Grzyb roz-  go zdarza sie rzadziej, gtéwnie w przypadku starszych drzew.
przestrzenia sie, poczawszy od mtodych czesci drzewa do star-  Kazda nowa infekcja jest wiec uwarunkowana odpowied-
szych, a przez pnie przechodzi nawet do korzeni. W przypadku,  nio licznym wylegiem ogtodkéw w poblizu (w promieniu
kiedy wigzy rosng blisko siebie, do infekcji moze dochodzi¢ na- 150 m) danego drzewa. Ochrona przed chorobg wigzu ma
wet przez zrosty korzeniowe, bez udziatu ogtodkow. wiec na celu przede wszystkim ograniczanie rozprzestrze-

niania sie populacji ogtodkéw. Leczenie juz zainfekowanych
Poniewaz grzybnia patogenu przezywa w porazonym drze-  drzew w postaci szybkiego wycinania zaatakowanych gate-
wie nie dtuzej niz jeden rok, postep choroby jest uzaleznio-  zi albo/i iniekcji fungicyddw do pni jest mozliwe, aczkolwiek

Fot. 12. Zrosty korzeniowe umozliwiaja infekcje wigzow rosnacych Fot. 13. Zerowisko ogtodkéw na zainfekowanym wigzie
w bliskiej odlegtosci
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Choroby naczyniowe

Fot. 14. Objawy infekgji klondw pospolitych grzybami rodzaju Fusarium

bardzo kosztowne i nie daje gwarancji catkowitego ich wy-
leczenia.

Do podstawowych zabiegéw fitosanitarnych nalezy usuwanie
wszelkiego drewna wigzowego (do 15 kwietnia) z nienaruszo-
ng korga, ktére ulegto zniszczeniu w wyniku: uszkodzen mecha-
nicznych, wiatru, $niegu lub suszy, porazenia przez inne cho-
roby i zniszczenia przez szkodniki. Wszelkie drewno wigzowe
z nienaruszong korg, takie jak pniaki, zniszczone i obumieraja-
ce konary, drzewa zniszczone przez susze i wiatr stanowig ide-
alne warunki do rozmnazania chrzaszczy.

Wszystkie fragmenty badz cate rosliny powinny by¢ usuniete
i spalone albo przynajmniej okorowane. Zniszczenia wymaga-
ja konary o srednicy wiekszej niz 1,5 cm, a gtowny wysitek sa-
nitarny powinien zosta¢ skoncentrowany na starszym drew-
nie. Nalezy rowniez prowadzi¢ regularng inspekcje (raz na dwa
lata) drzew na obecnos¢ ogtodkow: pierwszy raz w czerwcu
i drugi raz na przetomie lipca i sierpnia. Zaatakowane drzewa
powinny zostac¢ usuwane w terminie 14 dni, a w wyjatkowych
sytuacjach mozna to zrobi¢ do maja nastepnego roku. Wszel-
kie pozostawione pniaki powinny zosta¢ bezwzglednie oko-
rowane. Ograniczanie zrostéw korzeniowych moze by¢ nato-
miast wymagane, jezeli drzewa rosng od siebie w odlegtosci
mniejszej niz 15 m.

W Europie oferowane sg rowniez odmiany mieszarcowe wig-
z6w o duzej albo co najmniej zwiekszonej odpornosci na cho-
robe, choc ich przydatno$¢ do sadzenia w miastach jest czesto
ograniczana innymi wymaganiami. Do tych najbardziej zna-
nych odmian naleza: ‘New Horizon, ‘Regal, ‘Sapporo Autumn
Golg, 'Independence; ‘Acolade] 'Cathedral, ‘Frontier, Homeste-
ad; 'Patriot, 'Pioneer; ‘Prospector’ Ich produkgja i rozpowszech-
nianie sg objete ochrong odmianowa. Alternatywnie w miej-
sce wigzéw mozna wprowadza¢ brzostnice japoriska (Zelkova
serrata), gatunek blisko spokrewniony z wigzami, ale o zdecy-
dowanie wiekszej odpornosci na chorobe, ktéry jest traktowa-
ny jako,substytut”dla zagrozonych wigzéw.

Fot. 15. Sporodochia widoczne na korze zainfekowanych drzew

Fuzarioza drzew i raki fuzaryjne

Obok grzybdéw rodzaju Ophiostoma i Verticillium choroby na-
czyniowe drzew mogg by¢ wywotywane takze przez rézne ga-
tunki rodzaju Fusarium. Infekcji najczesciej dokonuje Fusarium
oxysporum. Wystepuje $cista specjalizacja pomiedzy tym ga-
tunkiem grzyba a jego zywicielami, zwigzana z wystepowa-
niem lokalnych ras specjalnych. Notowane sg przypadki infek-
¢ji sumaka octowca, bozodrzewu gruczotowatego, a takze sos-
ny i daglezji.

Grzyby rodzaju Fusarium moga by¢ czesciej kojarzone z moz-
liwosdcig wywotywania przez nie rakow drzewnych. Niektére
gatunki, jak chociazby F. solani czy F. lateritium wystepuja po-
wszechnie w glebie, a nawet na korze drzew, stad obecnos¢
zarodnikow tych grzybdw jest w srodowisku powszechna. Sg
one fatwo rozprzestrzeniane przez wode, wiatr i owady.

Do wytworzenia rakéw dochodzi przede wszystkim przez rany
badzZ inne uszkodzenia. W wyniku infekcji z czasem pojawiajg
sie zapadniete rany, a tkanka pod nimi przebarwia sie na bra-
Zowo, a nawet na czarno. Na korze zainfekowanych drzew po-
jawiaja sie charakterystyczne, dobrze widoczne skupienia za-
rodnikéw (sporodochia), ktére tatwo zidentyfikowac pod bin-
okularem.

Z kolei na przekroju poprzecznym zainfekowanych drzew
przebarwienia drewna przybierajg ksztatt litery T.

Obecnos$¢ grzybow rodzaju Fusarium nie $Swiadczy jedno-
zZnacznie o wywotywaniu przez nie choroby, poniewaz wie-
le gatunkéw to grzyby wtdrne zasiedlajace tkanki wczesdniej
zniszczone przez inne czynniki. Do potwierdzenia choroby za-
wsze wymagane jest wykonanie testow patogenicznosci.
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Raki i zgorzele kory

W obrebie objawdéw towarzyszacych infekcjom kory drzew na-
lezy rozpatrywac przede wszystkim 2 podstawowe ich rodzaje:

Raki - powodowane przez grzyby (takze bakterie), ktére nor-
malnie nie wywotuja infekgji, ale moga zasiedla¢ tkanki pod
wptywem silnego stresu. Do infekcji dochodzi z reguty w fa-
zie spoczynkowej drzew. W wyniku infekcji na korze rozwija-
ja sie charakterystyczne, koncentrycznie utozone pierscienie.
Raki ostabiajg strukture drzew, co znaczaco pogarsza wyglad.

Zgorzele kory - rozwijajace sie przy braku lub stabej obec-
nos$¢ tkanki kalusowej. Nastepuje szybka inwazja grzyba i roz-
ktad tkanek sasiadujacych. Moga one obejmowac caty obwdd
gatezi, a nawet drzewa w ciggu jednego sezonu. Czesto pro-
wadza do zamierania drzew.

Pomor topoli

Grzyby rodzaju Cryptodiaporthe mogg infekowac wierzby, de-
renie, klony i olsze. W szczegdInosci gatunek Cryptodiaporthe
populeajest sprawca pomoru topoli — jednej z najwazniejszych
jej chordb. Pomor topoli wystepuje powszechnie i jest szcze-
golnie dotkliwy dla drzew ostabionych podczas przesadzania
badz w wyniku oddziatywania mrozu, suszy czy przeciwnie —
nadmiernego uwilgotnienia. Jego wystepowaniu sprzyja tak-
ze nieodpowiednia ilo$¢ sktadnikow pokarmowych oraz rézne
uszkodzenia pnia i korzeni. Bardzo duza szkodliwo$¢ choroby
notuje sie w warunkach miejskich dla topoli czarnej, w szcze-
golnosci odmiany ‘Italica; ktéra moze byc¢ niszczona juz w mto-
dym wieku..

Wrazliwos¢ topdl jest bardzo zréznicowana, a szczegdlnie silne
uszkodzenia wystepujg przede wszystkim wéréd odmian i ga-

Fot. 16. Objawy pomoru topoli
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tunkéw z sekgji Aigeiros i Tacamahaca. Za szczegdlnie wrazli-
we uznaje sie: topole biatg, topole balsamiczng, topole czar-
ng i topole chiriska. Stosunkowo niewielkie szkody lub nawet
brak duzych uszkodzen notuje sie w obrebie gatunkéw i/lub
odmian: topoli kalifornijskiej, topoli berlinskiej, topoli kanadyj-
skiej, topoli szarej, topoli amerykanskiej i P deltoides spp. mo-
nilifera, P. fremontii, topoli Maksimowicza. Za odporne sg nato-
miast uznawane gatunki z sekcji Populus.

W wyniku infekcji rozwija sie zgorzel kory, ktérg mozna stwier-

dzi¢ najczesciej na gatazkach i mniejszych gateziach, zazwy-

czaj w ich rozwidleniach. Spotyka sie trzy typy objawow

- owalne plamy u nasady gatezi bocznych

+ plamy na pedach gtéwnych, zazwyczaj w miejscach pod-
krzesywania badz wytamywania pedéw bocznych

« plamy wokot paczkow, z ktérych o ile wyrosng nowe pedy, to
zaraz zamieraja

W miejscu infekcji kora moze wygladac na nienaruszong, na-
tomiast tkanka pod kora przybiera kolor bragzowy, szarobrazo-
wy, a nawet ciemnieje w zaleznosci od gatunku drzewa. Na
mtodych drzewach choroba szybko obejmuje caty obwdd
pnia i roslina zamiera. Na starszych okazach nastepuje okre-
sowe tworzenie i niszczenie watu zablizniajgcego, co prowa-
dzi do rakowatego przyrostu. Po pewnym czasie w miejscu in-
fekcji choroba moze wygasac, ale wkrétce pojawia sie w in-
nych miejscach, zazwyczaj tych potozonych wyzej. Z czasem
na przebarwionych partiach kory pojawiaja sie owocniki grzy-
ba w postaci czarnych kulek (piknidia). Poniewaz tworzace sie
pod kora piknidia poczatkowo unosza skorke, na korze mozna
zaobserwowac charakterystyczne pecherzyki.

Zarodniki konidialne produkowane w piknidiach sg odpowie-
dzialne za wiekszos¢ nowych infekcji. Dochodzi do nich wios-

Fot. 17. Pecherzyki na korze moga swiadczy¢ o obecnosci owocnikow
Cryptodiaporthae



ng przez paki i blizny po pakach, natomiast jesienia — w wyni-
ku kietkowania zarodnikéw — w bliznach po lisciach, przetchlin-
kach oraz réznych ranach. W Europie zaobserwowano, ze silne
epifitozy rdzy topoli prowadzace do masowego opadania lisci
umozliwiajg masowa infekcje blizn po lisciach przez C. populea.

Ochrona przed pomorem topoli wymaga, aby do sadzenia
uzywac przede wszystkim zdrowych i dobrze rozwinietych sa-
dzonek.

Gruzetek cynobrowy

Jest powodowany przez grzyb Nectria cinnabarina i nie wy-
wotuje typowych rakow drzewnych, co ttumaczy sie jego bar-
dzo szybka zdolnoscia przerastania tkanek. Organizm ten sta-
nowi znaczacy problem przede wszystkim dla klonéw, choc
moze infekowac wiele réznych gatunkéw drzew. W wyniku in-
fekcji najpierw wiedna i marszcza sie liscie, nastepnie zamiera-
ja mtodsze oraz starsze pedy. Na korze, szczegdlnie w okresie
pdznojesiennych i zimowych wilgotnych miesiecy, pojawiaja
sie ciemnoczerwone grudki.

W tych miejscach kora jest lekko zapadnieta. Do infekgji do-
chodzi najczesciej w wyniku zakazenia zarodnikami grzyba
przede wszystkim przez rany, a infekcje moga mie¢ miejsce na-
wet podczas fagodnej zimy. Istnieje takze mozliwos$¢ zakaze-
nia przez glebe, kiedy korzer drzewa zdrowego styka sie z za-
infekowanym drewnem lisciastym (stare korzenie, fragmen-
ty gatezi). Infekdji sprzyjaja wszystkie czynniki, ktére ostabiaja
zywotnos¢ drzew, takie jak: susza — w pedach nawilgoconych
grzyb przerasta 10 razy krotszy odcinek niz w odwodnionych,
zte warunki wodne i powietrzne (ubicie gleby), oddziatywanie
nadmiernych spadkéw temperatur, mechaniczne okaleczenia
drzew, gradobicia i Zerowanie owaddw. Bardzo istotnym czyn-
nikiem prowadzacym do silnego rozprzestrzeniania sie choro-
by stanowig prace pielegnacyjne, w tym gtdwnie ciecia roslin
nieodkazonymi narzedziami. W taki sposéb patogen tatwo za-
siedla kolejne drzewa. Do podstawowych zabiegdw prowa-
dzacych do ograniczenia rozprzestrzeniania sie grzyba naleza:

- Wycinanie i niszczenie opanowanych czesci drzew.

- Unikanie ranienia roslin.

- e i [

Fot. 18. Typowe objawy infekgji Gruzetkiem cynobrowym

Raki i zgorzele kory

« Zwalczanie owadow.

- Ochrona $wiezo powstatych ran.

- Opryskiwanie ran po gradobiciu i cieciu.

- Zapewnienie korzystnych warunkéw do rozwoju drzew.

« Niszczenie chorych korzeni i ewentualna dezynfekcja gleby.

Raki i zgorzele kory drzew
wywotywane przez rodzaje
Nectria i Neonectria

Raki i zgorzele to powszechnie spotykane choroby wystepujaca
na wielu drzewach lisciastych: debach, klonach, jesionach, olszach,
jabtoni i topoli, magnolii, wierzbach, jarzebinie. Moga by¢ wywo-
tywane przez kilka gatunkow grzybow, jak: Neonectria ditissima,
Nectria galligena i Neonectria coccinea. W tym ostatnim przypad-
ku szczegdlnie czesto objawy infekgji spotyka sie na buku. W obre-
bie gatunku N. ditissima przypuszcza sie rowniez, ze istniejg jeszcze
2 formy specjalne tego grzyba: fraxini na jesionie (w ostatnich la-
tach obserwuje sie nasilone wystepowanie) i mali na jabtoni.

Pierwszym dobrze widocznym objawem rakéw jest obecnosc
brazowych nekroz na korze w obrebie ktérych tkanka zapada sie,
a nastepnie wykrusza. Z czasem formuje sie otwarta rana, ktérej
brzegi szybko i silnie nabrzmiewaja. Niekiedy tkanka tworzaca sie
na brzegu rany umozliwia catkowite jej zasklepienie, z reguty jed-
nak zamiera i wykrusza sie, przez co brzegi ran przesuwaja sie da-
lej. W ten sposéb rana powieksza sie i powstajg charakterystycz-
ne koncentrycznie utozone pierscienie. Powyzej ran liscie z reguty
s3 mniejsze i mniej lub bardziej chlorotyczne. Na cieriszych pe-
dach zainfekowane miejsca ulegajg miejscowemu pogrubieniu,
Z Czasem otwierajgcemu sie z jednej strony. W obrebie ran mozna
dostrzec niekiedy drobne kremowobiate skupienia grzybni oraz
ciemnoczerwone grudki stanowigce owocniki grzyba.

Do infekcji dochodzi najczesciej przez rany po cieciu, réznego ro-
dzaju uszkodzenia (takze blizny lisciowe i przetchlinki), a grzybnia
niszczy sasiadujace z nig tkanki gtéwnie za pomoca toksyn. Grzyb
jest aktywny przede wszystkim w okresie zimowym, natomiast
w trakcie sezonu przewazajg reakcje zasklepiania ran.

Fot. 19. Objawy raka drzewnego
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Rozwojowi choroby sprzyjaja wszystkie czynniki ostabiaja-
ce zywotnos$¢ drzew, takie jak zastoiska mrozowe czy susza
(w tym susza miejska). W celu ograniczania rozwoju rakéw
nalezy jak najszybciej usuwa¢ zainfekowane pedy, najlepiej
w okresie spoczynkowym roslin.

Raki wywotywane przez rodzaj
Leucostoma i Valsa (Cytospora)

Do szczegdlnie czesto spotykanych grzybow prowadzacych
do powstawania zgorzeli kory nalezg gatunki z rodzajow Le-
ucostoma (wywotujg tzw. leukostomoze) oraz Valsa. Grzyby
te tworzg charakterystyczne owocniki zagtebione w tkance
drzew w miejscach zrakowacen.

Znacznie czesciej obserwuje sie jednak ich stadium konidialne ro-
dzaju Cytospora. Rodzaj ten wytwarza zagtebione w tkance kuliste
owocniki, z ktérych zarodniki wyptywaja w postaci sluzowatych,
dobrze widocznych wyciekdw.

Leukostomoza moze wystepowac na wielu powszechnie spoty-
kanych gatunkach drzew, jak: jabtonie, brzozy, jesiony, deby, topo-
le, jarzebiny i inne. Grzyby zimujg na drzewach w miejscach zra-
kowacen w postaci grzybni wraz z owocnikami. Zarodniki moga
by¢ produkowane praktycznie przez caty rok, jednak masowo roz-

siewane sg podczas chtodnych i wilgotnych okreséw pod koniec
jesieni i wczesng wiosna. Do infekcji dochodzi zawsze wtedy, kie-
dy wilgotnos¢ i temperatura sg odpowiednie dla rozwoju grzyba
i jednoczesnie, kiedy pojawi sie wrazliwa na infekcje tkanka. Praw-
dopodobienstwo porazenia jest uzaleznione od dtugo utrzymu-
jacej sie wysokiej wilgotnosci i odpowiednio wysokiej temperatu-
ry w granicach 10-15°C.

Zarodniki, ktore sg przenoszone przez wiatr, owady i nieodkazane
narzedzia, najczesciej infekuja: blizny lisciowe, rany po cieciu, paki
i gafazki uszkodzone przez mréz oraz uszkodzenia spowodowane
przez owady. Do porazenia dochodzi rowniez w miejscach zbyt sil-
nego mocowania drzew réznymi wigzaniami szkétkarskimi (obser-
wade autorow), co nalezy uwzglednic przy inspekdji materiatu prze-
znaczonego do sadzenia. Grzyb szybko rozwija sie w korze ityku, po
czym przerasta do drewna, ktdre w wyniku oddziatywania toksyn
brunatnieje, nawet w znacznym oddaleniu od miejsca infekdji.

Wzmozona wrazliwos¢ drzew obserwuje sie w przypadku nie-
dostatku wody oraz po uszkodzeniach tkanek przez mréz. Jak
dotychczas nie s3 znane w petni skuteczne metody ochrony
chemicznej przed rakami rozlanymi. Ograniczanie ich rozwo-
juwymaga przede wszystkim prowadzenia wiasciwych metod
pielegnacyjnych. Drzewa nalezy utrzymywac w jak najlepszej
kondycji i unika¢ ich ciecia podczas wilgotnej pogody, szcze-
gdlnie w okresie od potowy sierpnia, az do opadniecia lisci. Na-
lezy zachowywac wszystkie zasady poprawnego ciecia drzew.

Fot. 20. Owocniki grzybéw rodzaju Leucostoma i Valsa mozna
zaobserwowac po lekkim odstonieciu kory
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Fot. 21. Sluzowate czerwone wycieki zarodnikéw Cytospora na pniu
topoli



Raki i zgorzele kory

Fot. 22. Zbyt silne mocowania drzew moga aktywizowac niektére raki
drzewne

Drzewa silnie porazone nalezy jak najszybciej usunac, a wszel-
kie fragmenty zniszczone przez mréz wiasciwie przyciaé. Jest
to bardzo istotne w ograniczaniu tych grzybdw, poniewaz do
infekcji bardzo czesto dochodzi w miejscach niezabliznionych
ran po Zle przeprowadzonym cieciu. Wazna jest takze wiasci-
wa korekcja rozwidlen, w spekaniach, w ktérych rowniez do-
chodzi do czestego kietkowania zarodnikdw.

Na $wierkach grzyby z rodzaju Cytospora powodujg najczes-
ciej zamieranie pojedynczych gatezi, przyczyniajac sie czasami
do utraty waloréw estetycznych zaatakowanych drzew. W Eu-
ropie grzyb wystepuje gtownie jako saprotrof na obumieraja-
cych z réznych przyczyn pedach. Prowadzi do powstawania
niewielkich, ,zalewanych” zywica ran. W obrebie porazonych
peddw igly moga zamierac i opadac. To wiasnie jasnobrazo-
we, a jeszcze czesciej biate wycieki zywiczne pojawiajace sie
na ranach powstatych u podstawy pedu s3 najbardziej charak-
terystycznym objawem choroby. Na infekcje wrazliwe sg prze-
de wszystkim starsze pedy, stad choroba najczesciej rozwija
sie na gateziach w dolnej partii korony. Do$¢ czesto infekowa-
ne sg swierki ktujace, szczegdlnie kiedy rosng poza obszarem
ich naturalnego wystepowania. W ograniczaniu tej choroby na
Swierkach nie prowadzi sie zabiegéw chemicznych, a typowe
zalecenia profilaktyczne zmierzajace w pierwszej kolejnosci do
ograniczenia stresu wodnego oraz innych czynnikow streso-
wych stanowig istotng czes¢ wszelkich zabiegow zwigzanych
Z poprawga zdrowotnosci drzew.

Fot. 23. Zrakowacenia na jarzebinie spowodowane infekcjg grzybami
rodzaju Cytospora

Zgorzele wywotywane przez rodzaj
Phomopsis

Z objawami towarzyszacymi plamistosciom lisci, rakami i zgo-
rzelami kory oraz zamieraniem drzew kojarzone s3 liczne ga-
tunki grzybow z rodzaju Digporthae. Jednoznaczne okresélenie
ich szkodliwosci jest czesto trudne, poniewaz w obrebie rodza-
ju niektore z nich sg bardzo silnymi patogenami, podczas gdy
pozostate sg saprobiontami i zasiedlajg wyfacznie obumieraja-
ce fragmenty drzew. Niektdre gatunki moga réwniez infeko-
wac drzewa, ale wylacznie wtedy, kiedy te zostaty wczesniej
uszkodzone, ostabione w wyniku szoku zwigzanego z ich prze-
sadzaniem badz poddane innym stresowym czynnikom $ro-
dowiska, jak: susza, mréz badz obecnoé¢ innych choréb czy
szkodnikow.

Na zainfekowanych tkankach grzyby rodzaju Diaporthae two-
rza owocniki ptciowe (perytecja) w ksztatcie buteleczek mniej
lub bardziej okragtych z wydtuzong szyjka, ktdre s3 istotng ce-
cha diagnostyczna. Grzyby wytwarzaja rowniez niemniej waz-
ne diagnostycznie owocniki bedace efektem rozmnazania
bezptciowego, tzw. piknidia nalezace do rodzaju Phomopsis.
Obecno$¢ piknidiow moze byc bardzo wazna cecha diagno-
styczna, poniewaz produkuja one dwa typy jednokomorko-
wych zarodnikéw: elipsoidalnych (alfa zarodniki) oraz wrze-
cionowatych (beta zarodniki). Zarodniki wydostaja sie na
zewnatrz owocnikdw w postaci charakterystycznych sluzowa-
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Fot. 24. Zamieranie mtodego platana w wyniku infekcji dokonanej przez
Phomopsis obscura

tych, nitkowatych wyciekow, ktdre sg czasami widoczne go-
tym okiem lub do ich obserwacji moze wystarczy¢ zwykfa lupa
powiekszajaca. Podczas obserwacji pod mikroskopem ksztatt
zarodnikéw umozliwia odréznienie grzybdw rodzaju Phomop-
sis od tych powodowanych przez Leukostoma czy Valsa.

Grzyby te zimujg w postaci grzybni na obumierajacej korze
oraz - rzadziej — na lisciach i owocach. Do infekcji dochodzi
w wyniku rozpryskiwania przez krople deszczu przy udzia-
le wiatru zaréwno zarodnikéw piciowych produkowanych
w perytecjach, jak i bezptciowych (konidialnych) w piknidiach.
W wiekszosci przypadkdw infekowane sg Swieze rany, w tym
te naturalne, jak chociazby blizny po opadnieciu lisci. Istnieja
jednak gatunki, ktére moga infekowac¢ drzewa w wyniku bez-
posredniej, aktywnej penetracji tkanek lisci, a nawet peddw.
Grzyby z rodzaju Diaporthae i Phomopsis infekuja wiele ga-
tunkow drzew zarowno lisciastych, jak i iglastych. Stosunko-
wo czesto spotyka sie je na: platanach, brzozach, réznych ga-
tunkach z rodzaju Prunus, kasztanowcach, klonach, sosnach,
cisach, daglezji. Zwalczanie tych patogendw jest podobne do
zachowan w przypadku wystapienia rakow drzewnych rodza-
ju Leucostoma i Valsa.

Raki wywotywane przez rodzaj
Botryosphaeria

Grzyby rodzaju Botryosphaeria to oportunistyczne gatun-
ki przyczyniajace sie do powstawania rakow drzewnych, kté-
re moga prowadzi¢ nawet do zamierania catych drzew. Czesto
zasiedlaja gatazki i gatezie zamierajace w konsekwencji oddzia-
tywania innych czynnikéw. Szczegdlnie silne uszkodzenia spo-
wodowane ich aktywnoscig obserwuje sie na roslinach uszko-
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Fot. 25. Objawy infekcji dokonanej przez Phomopsis obscura na pniu
platana

dzonych badz poddanych wptywowi suszy, mrozu oraz silnej
i gwattownej defoliacji. Chorobe stwierdza sie z wiekszg cze-
stotliwoscia na roslinach sadzonych poza obszarem ich natu-
ralnego wystepowania.

Objawy wystepowania choroby moga znaczaco roznic sie
w zaleznosci od rosliny zywicielskiej. Niemniej najczesciej po-
jawiaja sie mate plamy na korze, ktére moga by¢ wydtuzone
bez typowego dla wielu ran nabrzmienia ich brzegéw, az po
duze zapadniete raki drzewne. Zainfekowane gatazki z regu-
ty zamieraja, natomiast pnie i gatezie o duzej srednicy wyka-
zuja wieksza odpornos¢, ograniczajac rozwoj grzybdw do nie-
wielkich zrakowacen, czesto wystepujacych w centralnej cze-
$ci gatezi. W miejscu uszkodzenia kora przestaje sie rozwijac,
gdy tymczasem otaczajace zdrowe tkanki rosng dalej. W kon-
sekwencji kora staje sie chropowata, ciemnieje i wreszcie peka
wskutek rozrastania sie grzybni.

Fot. 26. Klinowate nacieki widoczne na przekroju poprzecznym pnia to
typowy objaw infekgji Botryosphaeria spp. (takze Phomopsis spp.)



Czasami pierwszym sygnatem choroby jest wiedniecie lisci na
jednej albo wiecej gatezi. Z kolei pod kora zamierajacych pe-
doéw, na przekroju poprzecznym, mozna zaobserwowac kasz-
tanowoczerwone odbarwienie, niejednokrotnie wystepujace
wyltacznie z jednej strony pnia. To przebarwienie moze réwniez
przybierac ksztatt klina skierowanego ostrym koricem w stro-
ne srodka pedu.

Objawy te sg jednak dobrze widoczne przede wszystkim w po-
czatkowym okresie infekgji. Po odsunieciu kory mozna réwniez
zaobserwowac zbrazowienie drewna na odcinku kilku centy-
metréw ponizej i powyzej zrakowacen. Na roélinach starszych
pedy czesto zamieraja powyzej zrakowacenia bedacego na-
stepstwem wczesniejszej infekcji. W warunkach wysokiej wil-
gotnosci w obrebie zainfekowanych tkanek formuija sie ciem-
ne owocniki (piknidia) stanowigce dobrg ceche rozpoznawczg
tych grzybdéw. W piknidiach produkowane sg zarodniki stano-
wigce podstawowe, choc nie jedyne zrédto rozprzestrzeniania
sie choroby. Owocniki sg czesto widoczne w szczelinach po-
wstatych w wyniku pekniecia kory. Choroba moze by¢ znacza-
€O rozprzestrzeniana przez rozne nieodkazane narzedzia uzy-
wane do ciecia drzew.

Ochrona drzew wymaga przede wszystkim minimalizowana
stresu wynikajacego z niedostatku wody i wysokich tempera-
tur. W razie potwierdzonej diagnozy wskazane sa rowniez cie-
cia sanitarne prowadzace do usuwania zamierajacych gatezi,
na ktorych grzyb moze produkowac zarodniki prowadzace do
rozprzestrzeniania choroby.

Massaria

Massaria platani Ces. to grzyb z gromady workowcdw (Ascomy-
cota) atakujacy platany, ktoéry od pewnego juz czasu cieszy sie
w Europie niechlubng stawa w zwiagzku z jego rolg w procesie
szybkiego zamierania konaréw tych drzew, co moze stanowic
zwiekszone zagrozenie dla ruchu publicznego.

Jest z reguty uznawany za stabego patogena i zazwyczaj po-
woduje niewielkie szkody. Jedynie w szczegdInych sytuacjach,
do jakich zalicza sie chociazby dtugotrwatg susze, moze pro-
wadzi¢ do wystepowania znaczacych szkod. Wieksza predys-

Fot. 27. Obecnos¢ ciemnych owocnikéw widocznych na uschnietych
konarach i obserwacja mikroskopowa zarodnikéw to najpewniejszy
sposob identyfikacji Massaria

Raki i zgorzele kory

pozycja na wystepowanie choroby charakteryzuja sie platany
rosngce w miescie, szczegolnie na takich siedliskach, w ktérych
s3 wystawione na silny stres wodny.

Identyfikacja objawow nie jest prosta i powinna by¢ wyko-
nywana w sposob celowy, najlepiej w dobrych warunkach
Swietlnych, czesto z wykorzystaniem binokularu. Nie ma jed-
nej charakterystycznej cechy gwarantujacej jednoznaczne roz-
poznanie grzyba, a poprawna identyfikacja wymaga przeana-
lizowania kilku charakterystycznych objawow. Z badan prowa-
dzonych juz wczesniej w Europie wynika, ze wiekszos¢ z nich
(95%) obserwuje sie na gateziach o $rednicy < 20 cm, nato-
miast 63% objawdw na gateziach o srednicy < 10 cm. Infeko-
wane s3 z reguty pedy rosnace w dolnych czesciach korony.

W pierwszej kolejnosci na powierzchni zainfekowanych gatezi
dostrzegalne sg rézowawe, czasami w odcieniu pomaranczo-
wym pasy, czesto zlokalizowane blisko rozgatezien. Sa one nie-
rzadko szersze w poblizu rozgatezien i zwezajace sie albo cza-
sami wstegowate na pewnym odcinku wzdtuz gatezi. Porazo-
ne fragmenty drzew z czasem ciemniejg i na ich powierzchni
moga by¢ widoczne owocniki grzyba. Objawy na gérnej cze-
$ci gatezi trudno jest dostrzec z powierzchni gruntu, jakkolwiek
symptomy infekcji obserwowane w lecie charakteryzuja sie
pewnym okreslonym wzorem. Zamieranie pedéw rozpoczy-
na sie bowiem od ich wierzchotkéw i postepuje do wewnatrz.
Usychanie zasiedlonych gatezi wyraznie kontrastuje z pozosta-
tymi niezainfekowanymi gateziami.

Massaria, cho¢ nie stanowi wielkiego zagrozenia dla zdrowot-
nosci platanéw, to moze mie¢ znaczenie dla bezpieczenstwa
w przestrzeni publicznej. W takiej sytuacji nalezy wdraza¢ odpo-
wiednie procedury w celu standaryzacji prac pielegnacyjnych
i wypracowania wiasciwych praktyk arborystycznych. Dziatania
takie muszg uwzglednia¢ prowadzenie regularnych inspekcji
oraz ocene ryzyka i ustalenie priorytetéw co do potrzeby usu-
wania zainfekowanych gatezi. Wymaga to opracowania syste-
mu inspekcji ,z powierzchni gruntu” uwzgledniajgcego obser-
wacje, zapisywanie, a nawet mapowanie ryzykownych drzew.
W wielu przypadkach potwierdzenie choroby nie jest mozliwe
az do usuniecia zamartych gatezi i ich bliskiej makroskopowej
obserwacji. Poniewaz usuwanie gatezi wptywa réwniez na kon-
dycje drzew w warunkach niskiego ryzyka, kiedy to Massaria

Fot. 28. Charakterystyczny obraz przekroju konaru opanowanego przez
Massarie
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nie stwarza istotnego problemu dla ruchu publicznego, naleza-
toby rozwazac pozostawianie zamierajacych gatezi pod warun-
kiem ich regularnego monitorowania. Bezwzglednie usuwane
powinny natomiast zostac¢ gatezie dajace jednoznaczne obja-
wy i jednoczesnie stwarzajace ryzyko dla ludzi. Opracowanie
takiego systemu musi rowniez zaktada¢ monitorowanie warun-
kow srodowiskowych, w jakich rosna platany, ktére wptywaja
na rozwoj choroby i ktére w mniejszym lub wiekszym stopniu
mozna kontrolowac, jak: ubicie gleby, uszkodzenia korzeni, do-
stepnos¢ wody, biologiczne i fizyczne warunki glebowe. Cho-
roba wystepuje zazwyczaj w wiekszym nasileniu na starszych
drzewach, rosngcych blisko siebie, czesto w alejach, w duzej bli-
skosci ruchu ulicznego, w fatwo dostepnych miejscach czesto
uzytkowanych przez ruch pieszy, ktére nalezy w szczegdlnosci
traktowac jako miejsca wysokiego ryzyka.

Zamieranie jesionow

Choroba zamierania jesionéw jest powodowana przez grzyb
Hymenoscyphus fraxineus, ktérego patogenicznos¢ zostata po-
twierdzona po raz pierwszy w roku 1990 w pétnocno-zachod-
niej Polsce. Objawy jego wystepowania sg dos¢ niespecyficz-
ne i czesto trudne do jednoznacznej interpretacji. Do tych
najczestszych naleza: przebarwienia i nekrozy, lokalne lub cat-
kowite wiedniecie lisci oraz ich przedwczesny opad prowadza-
cy do przerzedzenia korony. Na lisciach nekrozy w postaci bru-
natnoczarnych plam sa czesto zlokalizowane wzdtuz nerwow.
Porazone liscie wiedng i zasychaja. Z czasem pojawiaja sie roz-
legte nekrozy, ktére obejmuja caty obwdd pnia lub gatezi i pro-
wadza do zamierania tkanek potozonych powyzej. W trakcie
rozwoju choroby obserwuje sie zamieranie catych gatezi lub
ich szczytow, a takze zamieranie wierzchotkdw drzew. Tego
typu objawy moga jednak towarzyszy¢ takze wielu innym ga-
tunkom grzybow zasiedlajacych czesto ostabione z réznych
powoddw tkanki jesiondw.

Infekcja ma miejsce przez liscie, po czym grzybnia w sposéb
podobny do niektdrych antraknoz przenika przez nerw gtow-
ny do peddéw. W pniach rozrasta sie w gore i w dot bielu. Sil-
nie porazone drzewa zamieraja. W przypadku stwierdzenia
obecnosci grzyba nalezy bezwzglednie usuwac opadte liscie,
na ktérych formujg sie miseczkowate owocniki z zarodnikami

Fot. 29. Nekrozy na pniach jesionéw spowodowane infekcja H. fraxineus
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stanowiace zrédto infekcji w nastepnym roku. Nalezy réwniez
usuwac wszystkie drzewa z widocznymi rozlegtymi ranami na
pniach.

Za bardzo wrazliwy na chorobe uznaje sie jesion wyniosty,
w tym odmiane ‘Pendula; jesion waskolistkowy oraz jesion
czarny. Do szczegdlnie podatnych odmian jesionu wyniostego
zaliczany jest Jaspidea; natomiast ‘Atlas, ‘Diversiolia’ i "Wetshof
Glorie’ sg uwazane za srednio wrazliwe. Mniejszg podatno$¢
wykazano dla odmiany ‘Geeskink’ i ‘Altea’ Jesion mannowy
i jesion pensylwanski to z kolei gatunki uznawane za $rednio
wrazliwe, natomiast mato wrazliwe sg jesion amerykanski oraz
jesion mandzurski.

Zamieranie pedow drzew iglastych

Zamieranie pedow sosen to choroba znana juz od dtuzszego
czasu, cho¢ dopiero w ostatnich latach pojawita sie w duzym
nasileniu. Wywotuje jg grzyb Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko &
B.Sutton, ktéry moze infekowac wiele gatunkéw drzew igla-
stych, takich jak: jodta, cyprysik, cedr, modrzew, swierk, dagle-
zZja i tuja. Najwieksze znaczenie ma jednak dla sosen, w tym
przede wszystkim dla gatunkéw dwu- i trzyigielnych. Wieksze
szkody wyrzadza roslinom rosnacym w niesprzyjajacych wa-
runkach, szczegdlnie poddanym wptywowi stresowi wodne-
mu i wysokiej temperaturze, przemrozenia oraz zbyt silnemu
ubiciu gleby pod drzewami. Obserwuje sie réwniez czestszy
jej rozwdj na introdukowanych gatunkach sosen spoza rejonu
ich naturalnego wystepowania. W przypadku roélin iglastych
innych niz sosna choroba uaktywnia sie zazwyczaj na drze-
wach rosngcych w niekorzystnych warunkach srodowisko-
wych, szczegdlinie jezeli w najblizszej okolicy znajduja sie sos-
ny silnie porazone choroba.

Gtownym objawem jej wystepowania jest zamieranie wierz-
chotkdw pedoéw. Do infekcji dochodzi z reguty wiosng i latem,
w wyniku czego tegoroczne pedy brunatnieja. Z czasem na
martwej korze i podstawie igiet, szczegdInie w warunkach wil-
gotnej pogody, mozna zaobserwowac wyrazne ciemne owoc-
niki grzyba (piknidia). Wierzchotki pedow wraz z pakiem szczy-
towym moga zamierac i zakrzywiaja sie hakowato, a igty zwi-
sajg i sg czesto sklejone zywica.

Fot. 30. Przebarwienie drewna widoczne na pniaku jesionu porazonego
przez H. fraxineus



Fot. 31. Objawy infekgji dokonanej przez Sphaeropsis sapinea

Zarodniki infekujg tegoroczne przyrosty najczesciej w zranie-
niach. Infekowane moga byc¢ réwniez szyszki, ktore takze stano-
wig zrédio infekgji w kolejnych latach. W warunkach dostatecz-
nej ilosci wody aktywnos$¢ grzyba ogranicza sie z reguty tylko
do krotkiego odcinka wierzchotka tegorocznych pedow. W pet-
ni wyksztatcone igty i pedy z poprzednich lat nie s3 z reguty
porazane, ale grzybnia moze rozwija¢ sie na ich powierzchni
lub wewnatrz w postaci bezobjawowej. Patogen ma zdolnos¢
przenikania do starszych pedow, ale przede wszystkim wtedy,
kiedy te sa narazone na stres wodny. W takiej sytuacji grzyb-
nia przerasta do starszych gatezi i peddw, a nastepnie poprzez
cewki dociera do bielu i kory. W warunkach naturalnych choro-
ba moze wygasac wraz z ustapieniem niekorzystnych warun-
kow pogodowych, tymczasem w warunkach miejskich S. sapi-
nea czesto prowadzi nawet do zamierania catych drzew.

Podstawowym elementem ograniczania rozwoju choroby jest
zapewnienie drzewom wiasciwej ilosci wody. Wierzchotki pora-
zonych drzew moga by¢ przycinane, co ma znaczenie gtéwnie
dla poprawy ich wygladu. Nie ogranicza to catkowicie mozliwo-
$ci infekgji, poniewaz grzyb jest w stanie infekowac chociazby
poprzez zarodniki produkowane w owocnikach na szyszkach.

Objawy spowodowane przez S. sapinea moga by¢ mylone z in-
nym powszechnie wystepujacym grzybem, jakim jest Grem-

Fot. 33. Objawy infekgji swierka ktujgcego spowodowane przez
Sirococcus conigeus

Raki i zgorzele kory

HE B

Fot. 32. Owocniki S. sapinea widoczne na zainfekowanych pedach

meniella abietina, prowadzacym do zamierania peddw sosny.
Patogen wystepuje takze na swierku pospolitym. W przypad-
ku tej choroby igty w wierzchotkowej czedci sosen przebarwia-
ja sie na szarozielono, a z czasem brazowieja i usychaja. Jesie-
nia na zamartych igtach réwniez widoczne sg owocniki grzyba
w postaci ciemnych kropek. Paki szczytowe sg pokryte zywicg
i wiosng nie wytwarzajg przyrostow lub sg one skrocone. Z cza-
sem na wierzchotkach koron mozna dostrzec pedy pozbawio-
neigiet, co jest charakterystycznym symptomem choroby. Naj-
pewniejszym sposobem odrdznienia S. sapinea od G. abietina
jest obserwacja mikroskopowa zarodnikéw produkowanych
w owocnikach. G. abietina infekuje zazwyczaj sosne zwyczaj-
ng, cho¢ moze tez wystepowac na jodfach, Swierkach, modrze-
wiu, daglezjii choinie.

Zamieranie pedéw sosny moze niekiedy powodowac grzyb Ce-
nangium ferruginosum.

Infekcja wierzchotkéw Swierkdw w srodkowej i gérnej czesci
korony moze by¢ réwniez spowodowana przez grzyba Siro-
coccus conigenus. Najczesciej porazany jest Swierk ktujgcy i sit-
kajski. W wyniku infekcji na mtodych przyrostach wiosennych
dostrzega sie czerwienienie i opadanie igiet. Z czasem pedy
ogotocone z igiet zaczynajg sie wygina¢ w charakterystyczny
Sposob.

Na martwych igtach i pedach widoczne sg ciemne, kuli-
ste owocniki grzyba (piknidia). Najtatwiej mozna je dostrzec
w miejscach po opadtych igtach. Do zabiegéw prewencyj-
nych nalezy zaliczy¢ usuwanie porazonych peddéw w okresie,
kiedy rosliny sg suche, aby nie stwarza¢ warunkéw umozliwia-
jacych rozprzestrzenianie sie choroby. Zainfekowany materiat
nie moze by¢ przeznaczony do scidtkowania.
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Choroby lisci i choroby osutkowe

Antraknozy i plamistosci lisci

Pod pojeciem antraknoz nalezy rozumie¢ grupe chordb po-  nych. W Polsce stwierdzono wystepowanie choroby m.in. na
wodowanych przez podobne do siebie pod wzgledem morfo-  platanach, grabach, bukach, lipach, jesionach, klonach, ligu-
logicznym grzyby. W wiekszosci wypadkow sa to grzyby nale-  strach i magnoliach. Najczesciej spotykanym objawem antrak-
zace do rodzaju Apiognomonia, jak: Apiognomonia veneta—na  noz jest pojawianie sie od brazowych do czarych plam na lis-
platanach, A. errabunda — na bukach i debach oraz wiele in-  ciach i ogonkach lisciowych.

v

Fot. 35. Objawy antraknozy platana

S\ e

Fot. 36. Objawy Diplocarpon mespili na gtogach
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Fot. 37. Objawy brunatnej plamistosci lisci kasztanowcéw

Plamy moga obejmowac swym zasiegiem nerwy lisci (platan)
i ogonki lisciowe. W niektérych przypadkach grzybnia przera-
sta przez nerwy do ogonkoéw lisciowych, a stad do peddw, pro-
wadzac do powstawania niewielkich zrakowacen.

Wystepowanie silnych antraknoz jest czesto skorelowane
z chtodna i wilgotng wiosng, kiedy to nastepuje opdznienie
w rozwoju lisci. W takich warunkach choroba jest szczegdl-
nie niebezpieczna. W srodowisku miejskim duze znaczenie ma
przede wszystkim antraknoza platana (Apiognomonia veneta),
ktéra stanowi problem nawet dla starszych drzew. Grzyb ten
moze przenikac z plam na lidciach poprzez nerwy i ogonki lis-
ciowe do peddw, prowadzac do ich kruchosci. Na pozostatych
rodzajach drzew antraknoza ma znaczenie tylko w szczegdl-
nych sytuacjach i to przede wszystkim dla mtodszych okazdw.

Zwalczanie antraknoz polega na usuwaniu i niszczeniu opadtych
lisci (ograniczenie infekcji pierwotnej) oraz usuwaniu i niszczeniu
zamierajacych cienkich gatazek oraz peddw ze zrakowaceniami
i to najlepiej z dala od porazonych drzew. Nalezy to jednak zro-
bi¢, zanim grzyb rozwinie sie do tego stopnia, ze porazone pedy
stang sie kruche itamliwe. Niekiedy nalezy wycinac cate porazo-
ne pedy. W przypadku antraknozy platana opracowano metode
ciecia drzew na krotkopedy, ktéra polega na usunieciu wszyst-
kich pedéw odchodzacych od gtdwnego konaru, pozostawiajac
na samym jego koricu przyrost tegoroczny. Ciecie wykonywane
regularnie przez kolejne lata eliminuje tworzenie sie peddw star-
szych niz jednoroczne, co stymuluje wzrost lisci bezposrednio
z konaru i ogranicza wystepowanie choroby. Za odporne na an-
traknoze uznaje sie odmiany platana klonolistnego ‘Bloodgood,;
‘Liberty'i'Columbia’ Te dwie ostatnie wykazuja takze matag wrazli-
wos¢ na maczniaka prawdziwego (Erysiphe platani).

W wilgotne lata w catej Polsce, a w rejonach nadmorskich
i w gérach regularnie duze znaczenie moze mie¢ plamisto$¢ li-
$ci powodowana przez grzyb Diplocarpon mespili. Patogen ata-
kuje ponad 60 gatunkdw roslin z rodziny rézowatych, w tym:
jabtonie, jarzab irge, ognik i pigwe. Najwieksze szkody wywo-
tuje na gfogach dwuszyjkowych, prowadzac do przedwczes-
nego opadania lisci.

Z kolei kasztanowce sg niekiedy silnie infekowane przez brunat-
ng plamistos¢ lisci (Phyllosticta paviae). W wyniku infekcji na lis-

Choroby lisci i choroby osutkowe

ciach pojawiajg sie rozlegte czerwone plamy, czesto otoczone
76t obwddka. Choroba ma znaczenie przede wszystkim dla
kasztanowca biatego oraz czerwonego. Na kasztanowcu pospo-
litym jej obecnos¢ jest czasami mylona z objawami spowodo-
wanymi zerowaniem szrotéwka kasztanowcowiaczka i nierzad-
ko wystepuje wspdlnie z tym szkodnikiem. Podobnie jak szroté-
wek moze prowadzi¢ do przedwczesnego opadania lisci.

Osutki

Pod pojeciem chordb osutkowych nalezy rozumie¢ kompleks
czynnikow, z reguty o charakterze chorobotwérczym, odpo-
wiedzialnych za masowe przebarwienia i opadanie igiet drzew
iglastych. Do najczesciej wystepujacych choréb osutkowych
zalicza sie: wiosenng osutke sosny powodowang przez grzy-
by rodzaju Lophodermium oraz jesienng osutke sosny powo-
dowang przez kompleks grzybow Cyclaneusma minus, Lopho-
dermium pinastri i Sydowia polyspora. Coraz czesciej choroby
osutkowe sosen s3 powodowane takze przez Micosphaerella
pini. W warunkach miejskich, na daglezjach, co jakis czas moz-
na z kolei zaobserwowac objawy szwajcarskiej osutki daglezji
(Nothophaeocryptopus gaeumannii) oraz szkockiej osutki da-
glezji (Rhabdocline pseudotsugae). W przypadku tych choréb
symptomy potrafig niekiedy byc¢ szczegdlnie spektakularne. Te-
goroczne przyrosty wygladaja, bowiem ,zdrowo’, gdy tymcza-
sem nastepuje opadanie igiet na przyrostach zesztorocznych,
na ktérych pozostaja tylko,gote” pedy.

Zotkniecie i opadanie igiet na starszych przyrostach nie jest
dla drzew iglastych czyms szczegdlnie niezwyktym. Rosliny te
Zrzucaja najstarszy garnitur”igiet, stad czesto zjawisko jest my-
lone z chorobami osutkowymi. Z kolei intensywniejszy niz za-
zwyczaj fiziologiczny opad igiet moze réwniez wskazywac na
problemy zwigzane z niedoborem sktadnikdéw pokarmowych
czy brakiem albo nadmiarem wody. Takze tuje, jatowce i cypry-
siki odrzucajg starsze gatazki w okresie jesiennym.

O infekcji moga natomiast Swiadczy¢ symptomy zétkniecia
igiet sosen na zesztorocznych przyrostach. Objawy osutki wio-
sennej sosny moga by¢ widoczne juz jesienig w roku poprzed-
nim w postaci brazowych plamek i zéttych poprzecznych kre-
sek na igfach. W pd&Zniejszym okresie kreski czerniejg, a na
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Fot. 39. Naturalne fizjologiczne zétkniecie igiet

Fot. 40. Typowe objawy infekcji Lophodermium na igtach

Fot. 42. Opadajace w wyniku infekcji igty utrzymuja sie na pedach Fot. 41. Owocniki R. kalkhoffii widoczne po spodniej stronie igiet
w dolnej czesci drzew

-
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iglach dostrzega sie mate czarne punkty bedace owocnika-
mi grzyba. Obraz choroby gwattownie sie pogtebia, az wresz-
cie w kwietniu i maju duza czes¢ igiet podwdjnych zaczyna do
lata opadac.

Choroby osutkowe moga pojawiac sie tez na $wierkach, z cze-
go coraz wiekszego znaczenia nabiera grzyb Rhizosphaera
spp. spotykany zazwyczaj na $wierkach ktujacych. W wyniku
infekcji na dolnej czesci igiet pojawiajg sie malerikie, ledwie
widoczne (0,1 mm srednicy), regularnie utozone w rzedach
kuliste owocniki.

Porazone, opadajace igty utrzymuja sie w dolnej czedci drzew
i stanowig zrodto infekcji w nastepnych latach. Na wiosne, wraz
z rozwojem nowych peddw, infekowane sg igty jednoroczne,
ktére opadaja dopiero latem i jesienig nastepnego roku po
12-15 miesigcach inkubacji. Poczatkowo objawy wystepu-
ja w nizszych partiach drzew, ale przy silnej infekcji porazane
mogg byc takze wyzsze ich partie.

Nasilone infekcje sg czesto konsekwencjg ostabienia drzew
w wyniku okresowo powtarzajacych sie atakdw mszycy Swier-
kowej zielonej (Elatobium abietinum). W szczegdlnych sytua-
cjach coroczna ochrona chemiczna lub biologiczna mtodych
przyrostow dwukrotnie, kiedy te majg 2-3 cm i ponownie, 3 ty-
godnie pdZniej, prowadzona przez 3 lata z rzedy, silnie ograni-
cza rozwdj choroby. MoZliwe jest réwniez otrzasanie igiet gro-
madzacych sie w dolnej czesci drzew, jak rowniez doktadne
usuwanie tych opadtych na podfoze.

W warunkach miejskich osutki rzadko kiedy stanowig problem wy-
magajacy prowadzenia szczegdlnych zabiegdw fitosanitarnych.

Maczniaki prawdziwe

Maczniaki prawdziwe (Erysiphales) to jedne z powszechnie wy-
stepujacych sprawcow chorob roslin. Dos¢ jednoznaczne ob-
jawy w postaci biatego maczystego nalotu na porazonych ro-
$linach bardzo utatwiajg ich rozpoznawanie. Wptyw oddziaty-
wania srodowiska zurbanizowanego na wzrost i rozwdj tych
grzybow jest zagadnieniem ztozonym. Stwierdzono zwiek-

Choroby lisci i choroby osutkowe

szong wrazliwo$¢ niektorych gatunkéw maczniakdw prawdzi-
wych na kumulacje skazen miejskich, ktéra przejawia sie skro-
ceniem cyklu rozwojowego oraz nizszym stopniem porazenia
roslin. Grzyby te sg szczegdlnie silnie wrazliwe na zanieczysz-
czenia zwiazkami siarkowymi. Z drugiej jednak strony rosna-
ce w niekorzystnych dla siebie warunkach miejskich ostabio-
ne rosliny stajg sie bardziej podatne na porazenie przez rézne
czynniki chorobotworcze, w tym m.in. przez grzyby Erysipha-
les. Do zapoczatkowania infekcji zarodniki mgczniakdw praw-
dziwych nie wymagaja zwilzenia lisci, stad mozliwosci ich roz-
woju w ,suchych” warunkach miejskich sg lepsze od wielu in-
nych rodzajow grzybdw. Uznaje sie jednak, ze silnigjsze ich
wystepowanie w takim siedlisku jest spowodowane nie tyle
warunkami sprzyjajagcymi ich rozwojowi, ile stabszg kondy-
cja drzew, ktére ,walczac” ze stresem $Srodowiskowym nie sg
w stanie aktywnie wykorzystywac¢ mechanizmu odpornoscio-
wego. W tej sytuacji do roli pierwszoplanowej urasta stworze-
nie optymalnych warunkéw rozwoju dla roslin. Ograniczanie
rozwoju maczniakow prawdziwych przez opryskiwanie, choc¢
jest mozliwe nawet przy zastosowaniu mniej szkodliwych dla
srodowiska preparatow biologicznych, dla duzych drzew jest
trudne technicznie do wykonania..

W miastach szczegdlne widoczne s objawy maczniaka praw-
dziwego debu powodowanego przez dwa gatunki Erysiphe al-
phitoides oraz Erysiphe hypophylla, z czego ten pierwszy jest
obserwowany znacznie czesciej.

Grzyb wystepuje powszechnie na lisciach rodzimych gatun-
kéw debow: szyputkowego i bezszyputkowego. Obserwu-
je sie go na drzewach we wszystkich klasach wieku. W wyni-
ku silnych infekgji liscie moga marszczyc sie, ciemniec a nawet
zamierac. Patogen jest réwniez zdolny do uszkadzania pacz-
kéw oraz tkanek szczytowych pedoéw, doprowadzajac do ich
zamierania. Przy corocznym wystepowaniu choroba powo-
duje zmniejszenie przyrostu mtodych debdw, a nawet ich za-
mieranie. Porazone przez maczniaka pedy z reguty nie osia-
gaja na czas tzw. dojrzatosci zimowej (nie drewnieja) i cierpig
od wczesnych przymrozkéw. Drzewa ulegajg réwniez niekie-
dy wtérnym infekcjom przez grzyby wywotujgce zgorzel pe-
dow (m.in. Fusicoccum quercus, Phomopsis spp.), co prowadzi
do wzrostu szkdd. Obydwa gatunki sg uznawane za urbano-

Fot. 43. Objawy maczniaka prawdziwego na lisciach debéw
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Fot. 44. Objawy maczniaka prawdziwego na platanach

filne i doskonale rozwijaja sie w warunkach miejskich, a takze
w ogrodach i parkach zlokalizowanych w miastach lub w po-
blizu miast. W ostatnim czasie w Polsce, w warunkach miej-
skich, zostato potwierdzonych wiele nowych i dotychczas nie-

Rdze

Rdze kory sosny zwyczajnej

Rdza kory sosny zwyczajnej atakuje gtéwnie sosne zwyczajna,
ale mozna ja spotkac takze na innych gatunkach sosen dwu-
igtowych, jak: sosna gorska, sosna nadmorska, sosna alpejska
czy sosna czarna. Infekcje moze powodowa¢ jeden z dwdéch
gatunkéw  grzybow rdzawnikowych: Endocronartium pini
lub Cronartium flaccidum. C. flaccidum to rdza dwudomowa,
i w trakcie swojego cyklu rozwojowego zmienia gospodarzy,
do ktérych nalezg m.in. ciemiezyk wielokwiatowy czy piwonie.

Pierwszym dobrze dostrzegalnym objawem choroby jest za-
mieranie wierzchotka drzew lub pojedynczych gatezi. Ponizej

spotykanych gatunkéw maczniakéw prawdziwych jak cho-
ciazby maczniak prawdziwy kasztanowca (Erysiphe flexuosa),
maczniak prawdziwy katalpy (Erysiphe catalpae), maczniak
prawdziwy platanowca (Erysiphe platani) i inne.

zamierajacych fragmentéw na korze pojawiaja sie rany, przez
ktére wycieka zywica. W przypadku E. pini najbardziej charak-
terystyczne symptomy dostrzega sie wraz z ukazujacymi sie
wiosng nabrzmieniami, na ktérych w okresie od maja do lip-
ca pojawiajg sie zéttopomaranczowe, z czasem blednace pe-
cherzyki. Sciany pecherzykdw pekaja i wysypuje sie z nich zot
ty proszek, ktéry stanowi mase zarodnikéw grzyba. Z czasem
prowadzi to do wykruszania kory w miejscu infekcji i na star-
szych drzewach moze przyczynic¢ sie do tworzenia zrakowa-
cen. Chorobie towarzyszy gubienie igliwia, po czym pojawiaja
sie suchoczuby. Stopien szkodliwosci jest uzalezniony od tego,
w ktérym miejscu doszto do infekgiji.

Fot. 45. Objawy Cronartium falaccidum na piwonii
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Rdze

Fot. 46. Objawy infekgji peddw sosny spowodowane infekgcja rdzy kory
sosny

Nie kazda infekcja prowadzi do zamierania drzew. Zdarza sie,
ze rozwdj choroby jest zatrzymywany, kiedy gatezie bocz-
ne zostaja szybko zasiedlone i zniszczone przez rézne grzy-
by wtérne lub obumrg z przyczyn naturalnych. Jezeli nie do-
szto do infekgji pnia, wystarczajagce moze okazac sie usuwanie
pojedynczych gatezi. Najlepiej zrobic to wiosng, kiedy na ko-
rze pojawiaja sie widoczne pecherzyki (ecja), ale jeszcze zanim
peknga i zaczna rozsiewac zarodniki. W razie koniecznosci wy-
magane jest jednak usuwanie catych drzew. Przy planowaniu
nasadzen nalezy unikac zageszczenia w jednym miejscu wraz-
liwych gatunkéw sosen, unikac roslin z tego samego zrédfa
i sadzi¢ je w mieszaninach z gatunkami lisciastymi. Na sosnach
piecioigielnych takich jak: sosna wejmutka, sosna zachodnia,
sosna Lamberta, sosna gietka czy sosna limba, objawy na pe-
dach gtéwnych i bocznych zblizone do tych powodowanych
przez rdze kory sosny zwyczajnej wywotuje rdza kory wejmut-
ki (Cronartium ribicola). W przypadku tej choroby zainfekowa-
ne miejsca sg mniej nabrzmiate, poniewaz hipertrofii ulega tyl-
ko tyko. Drugim gospodarzem sg rézne gatunki porzeczek na
lisciach, ktorych grzyb wytwarza charakterystyczne z6tto-po-
maranczowe poduszeczki.

Gatunkiem bardzo podobnym do rdzy kory sosny jest réwniez
silnie rozprzestrzeniajaca sie od kilku lat w Polsce rdza gruszy
i jatowca (Gymnosporangium sabinae). Choroba ta, do niedaw-
na utozsamiana gtéwnie z objawami wystepujacymi na gru-
szy, zaczyna miec coraz wieksze znaczenie takze dla jatowcow.
Nawet, jezeli nie prowadzi do wypadania catych krzewow,
przyczynia sie do silnego zasychania pedow. Poczatkowe ob-
jawy na jatowcach bardzo przypominaja te spotykane w trak-
cie formowania sie ecji rdzy kory sosny. W tym przypadku kora
w okresie wiosennym réwniez nabrzmiewa, po czym w jej spe-
kaniach pojawiajg sie rdzawopomaraniczowe pecherze. Dopie-
ro z czasem formujg sie charakterystyczne galaretowate twory
w ksztatcie jezykdw, z ktérych rozsiewaja sie zarodniki zakaza-
jace liscie grusz i jarzebin. Ograniczania choroby na jatowcach
nie prowadzi sie, natomiast ochrona grusz polega na profilak-
tycznym opryskiwaniu lisci tak dtugo, jak dtugo rozsiewane sa
zarodniki z jatowcdw. Pierwsze zabiegi rozpoczyna sie wczes-
nie, juz w fazie biatego paka gruszy..

Gymnosporangium sabinae infekuje przede wszystkim jatowiec
sabinski, jatowiec wirginijski, jatowiec kolczasty i jatowiec fenicki.

Fot. 47. Objawy rdzy na wierzbie

Rdze topoli i wierzby

Najbardziej rozpowszechnione grzyby powodujace rdze li-
$ci drzew naleza do rodzaju Melampsora. Stanowig one kom-
pleks kilkunastu gatunkéw, a wywotywane przez nie objawy
s bardzo do siebie podobne i trudno je jednoznacznie roz-
réznic. Sposréd drzew grzyby te moga wywotywac silne infek-
cje przede wszystkim na topolach i wierzbach. Rdze lisci topdl
i wierzb maja znaczenie przede wszystkim w Europie z uwagi
na powszechne wykorzystywanie odmian topdl w budowni-
ctwie, a wierzb jako materiatu energetycznego. Silne infekcje
prowadza do przedwczesnego opadania lisci, przyczyniajac
sie do ograniczenia wzrostu drzew w roku nastepnym. Konse-
kwentna wieloletnia defoliacja moze prowadzi¢ do ostabienia
drzew, ktore staja sie podatne na atak innych patogenéw. Udo-
kumentowano chociazby wptyw silnej defoliacji na wzmo-
zone zachorowanie topdl w wyniku infekgji blizn po lisciach
przez zgorzel kory topoli (Cryptodiaporthae populea). Ostabio-
ne drzewa s3 réwniez bardziej podatne na pomor topoli (Val-
sa sordida).

Objawy infekcji sa bardzo charakterystyczne. Na powierzchni li-
$ci pojawiajg sie rdzawe lub Zzéttopomarariczowe poduszecz-
ki. Poczatkowo nieliczne, z czasem zajmuja coraz wiekszg po-
wierzchnie liscia, prowadzac do silnego ograniczenia asymilacji.
Te poduszeczki to skupienia zarodnikéw, tzw. uredinospor, kté-
rymi grzyb rozprzestrzenia sie podczas wegetacji. Na opadtych
lisciach patogen zimuje w postaci tzw. telidw, ktore na wiosne
wytwarzajg zarodniki (teliospory) infekujace zywicieli posred-
nich. W zaleznosci od gatunku grzybow rodzaju Melampsora
mogga to by¢ drzewa iglaste, jak sosny czy modrzewie, a takze
rosliny zielne. Na swoich drugich gospodarzach grzyb wytwarza
spermogonia i ecja, a produkowane w ecjach zarodniki (ecjo-
spory) zakazaja liscie topdl i wierzb. Podstawowym elementem
ochrony jest uzyskiwanie i wprowadzanie do nasadzeri odpor-
nych klonow. Jest to jedyna realna metoda ograniczania popu-
lacji tych grzybow. Duze znaczenie moze miec réwniez wpro-
wadzanie do mieszanin odmian charakteryzujacych sie réznym
stopniem ich wrazliwosci na rdze. Poniewaz choroba ma charak-
ter kompleksowy i infekcji moze dokonywa¢ kilka podobnych
gatunkow rodzaju Melampsora, odpornos¢ odmiany na jeden
z nich nie daje gwarancji odpornosci na wszystkie pozostate. Je-
zeli drugim potwierdzonym gospodarzem jest drzewo (przy ro-
$linach zielnych nie jest to wykonalne), jedng z metod ograni-
czajacych chorobe moze by¢ rowniez jego usuwanie..
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Choroby powodowane przez
organizmy infekujgce systemy

korzeniowe

Fytoftorozy drzew

Organizmy glonopodobne z rodzaju Phytophtora zaliczane sg
do jednych z najwazniejszych ekonomicznie patogendw ro-
$lin. Wykazuja sie bardzo duza zdolnoscig adaptacyjna i przy-
puszcza sie, ze to gtdwnie masowy ogdlnoswiatowy trans-
port roslin umozliwit tym czesto pochodzacym z tropikow
organizmom silng inwazje. Fytoftorozy powoduja zazwyczaj
zamieranie drobnych korzeni drzew na gtebokosci 10-20 cm.
Rzadko spotyka sie je w ptytszych warstwach gleby z uwagi
na obecnos¢ wielu antagonistycznych organizmdw namna-
zajacych sie w trakcie rozktadu substancji organicznych. Jest
to zreszta kolejny dowdd na istotng role materii organicznej
dla ograniczania rozwoju choréb drzew. Poniewaz organizmy
te sg $cisle uzaleznione od wilgoci, ich wystepowaniu sprzyja
obecnos¢ wody w postaci rosy, opaddéw oraz wody uzywanej
do deszczowania. Obecnos¢ niektdrych gatunkéw z rodzaju
Phytophtora stwierdzono réwniez w wodach bedacych zréd-
tem podlewania roslin, co z pewnoscia nie utatwia ochrony
roslin przed tymi patogenami, a czasami moze nawet wymu-
szac na producentach roslin instalowanie specjalnych filtréw
piaskowych. W Polsce fytoftorozy trafiaja do réznych drzewo-
stanow, zazwyczaj z krajowych szkotek, a takze w postaci du-
zych drzew transportowanych z innych krajow. Poczatkowo
moga nie dawac objawdw chorobowych, a w momencie ich
dostrzezenia na interwencje jest juz z reguty za pézno. Zde-
cydowanie najwiekszy problem w ochronie drzew przed fy-
toftorozami stanowi poprawna diagnostyka, co w przypadku
drzew jest jeszcze bardziej skomplikowane. Szczegdlnie obja-
wy infekcji systemu korzeniowego, w tym szyjki korzeniowej,
s bardzo trudne w prostej, wizualnej interpretacji. Tradycyj-

a)

Fot. 48. Objawy fytoftorozy olszy w warunkach produkgji szkotkarskiej
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nie wystepujace symptomy w postaci sinych przebarwien,
zbrunatnienia czy zgnilizny organéw podziemnych, aczkol-
wiek tatwe do zauwazenia, nie zawsze gwarantuja poprawng
interpretacje. Objawy czesto przypominaja rézne zaburzenia
fizjologiczne, co przejawia sie takimi reakcjami, jak: zatrzyma-
nie wzrostu, zmiana koloru lisci, wiedniecie i w konsekwengji
zamieranie drzew i krzewow.

Podstawowg ochrong przed fytoftorozami jest wprowadza-
nie do sadzenia zdrowego materiatu szkdtkarskiego. Zaleca
sie ponadto unikanie ciezkich ziem z matg iloscig powietrza
oraz ograniczanie zjawiska potencjalnego ,zalewania” korze-
ni. W przypadku mtodych drzew w poczatkowym okresie in-
fekcji mozliwe jest stosowanie fungicyddéw systemicznych po-
dawanych doglebowo wokét korony, podlewanie réznymi an-
tagonistycznymi organizmami oraz nawet iniekcje $rodkow
(np. fosforynéw) bezposrednio do pni. Nie bez znaczenia jest
utrzymywanie odpowiedniej ilosci masy organicznej na jak
najwiekszej gtebokosci.

Kompleks opiernkowy

W obrebie kompleksu opierikowego kilka gatunkéw grzybow
rodzaju Armillaria to silnie agresywne patogeny pierwotne,
podczas gdy pozostate infekujg drzewa ostabione pod wpty-
wem roznych niekorzystnych czynnikéw $rodowiskowych.
Opienka ma réwniez tendencje do czestszego wystepowania
na roslinach posiadajacych ptytki system korzeniowy lub zbyt
ptytko posadzonych. Pierwszym sygnatem, ktéry moze $wiad-
czy¢ o infekcji jest gwattowna redukcja wzrostu. W przypad-
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ku drzew iglastych moze pojawi¢ sie zétkniecie, czerwienienie
i gwattowne opadanie igliwia.

Grzyby opienkowe nie s3 typowymi patogenami glebowymi,
bo cho¢ infekuja korzenie roslin, to w glebie przezywaja wy-
tacznie na zdrewniatym materiale. Mogg zasiedla¢ ponad 600
gatunkow roslin. Infekcji dokonuja wytwarzane przez opien-
ki specjalne twory, tzw. ,ryzomorfy” widoczne gotym okiem
w postaci ciemnych sznuréw grzybniowych.

W zaleznosci od gatunku grzyb przerasta od jednej rosliny
do drugiej, poprzez kontaktujace sie ze sobg w glebie ko-
rzenie a takze dzieki ryzomorfom. Z czasem dtugie sznury
grzybniowe mogga przerasta¢ wyzsze partie roslin. Najpew-
niejszym sposobem okreslenia wystepowania choroby jest

obecnos¢ owocnikéw, jakkolwiek symptomy zasiedlenia
drzew przez kompleks opierkowy mozna stwierdzi¢ wczes-
niej przez zaobserwowanie pod korg biatych ptatow grzyb-
niowych i nieco rzadziej formujacych sie ciemnych sznuréw
ryzomorf grzyba.

Mozliwosci zwalczania opieniek s3 bardzo ograniczone i kon-
centruja sie gtéwnie na zabiegach majacych na celu poprawe
warunkéw zycia drzew. Ponadto zainfekowane drzewa powin-
ny by¢ jak najszybciej usuniete, najlepiej przez ich wykarczowa-
nie. Samo pozostawienie pniaka moze nie wystarczyc. Istnieje
mozliwos¢ zasiedlania pniakéw antagonistycznymi dla grzyba
mikroorganizmami, ktére sa dostepne komercyjnie. W przypad-
ku pniakéw drzew iglastych bedzie to Phlebiopsis gigantea, a lis-
ciastych Pleurotus ostreatus.

Fot. 50. Wachlarzowato-dfoniaste ptaty grzybniowe opienki widoczne pod korg zainfekowanych drzew
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Choroby bakteryjne

Zaraza ognhiowa

Zaraza ogniowa (Erwinia amylovora) to nadal najbardziej znana
i jednoczesnie niebezpieczna choroba bakteryjna drzew z rodzi-
ny rézowatych, ktéra poza jabtoniami i gruszami stanowi zagro-
zenie przede wszystkim dla gtogéw i jarzebin. Najbardziej cha-
rakterystycznym objawem jej wystepowania jest pastoratowate
zaginanie porazonych peddw, ktére dodatkowo wygladaja jak
przypalone ogniem.

Do porazenia dochodzi najczesciej w trakcie kwitnienia, choc
bakterie mogg wnika¢ do wnetrza tkanek takze przez réz-
ne naturalne otwory. Choroba rozszerza sie od miejsc infekcji
wzdtuz peddw, co po ich przecieciu mozna dostrzec w posta-
ci klinowatych naciekéw.

Jestto wazna cecha, poniewaz zwalczanie zarazy ogniowej po-
lega w duzej mierze na wycinaniu porazonych pedow z pew-
nym marginesem ponizej widocznej granicy infekdji, a na-
stepnie opryskiwanie roslin. Czasami na porazonych tkankach
pojawiaja sie kleiste, kremowe wysieki bakteryjne. Rany po

usunieciu pedéw nalezy zabezpieczac farba emulsyjng z do-
datkiem Srodkéw miedziowych lub $rodkéw biologicznych
opartych na antagonistycznych bakteriach i/lub grzybach. Do
opryskiwania w trakcie nabrzmiewania pakdw stosuje sie z re-
guty srodki miedziowe, ktérych skutecznosc ogranicza sie jed-
nak wytacznie do dziatania profilaktycznego. Wedtug badan
prof. Sobiczewskiego Erwinia amylovora jest nekrotrofem, co
0zNnacza, ze organizm przezywa na martwej tkance roslinnej
na lisciach i opadtych pedach nawet do 8 miesiecy. Pozosta-
wione porazone fragmenty ro$lin moga,a wiec stanowic zréd-
to infekgji jeszcze na wiosne nastepnego roku. Tym samym
wszystkie porazone i $ciete fragmenty roslin powinny zostac
doktadnie zniszczone.

Rak bakteryjny

Bardzo znanym patogenem bakteryjnym, ktéry moze prowa-
dzi¢ do zamierania pedow czeresni, wisni, moreli, brzoskwin
i rzadziej jabtoni czy gruszy, jest bakteria Pseudomonas syringae

Fot. 51. Deformacja wierzchotka pedu jarzebiny w wyniku infekgji
E.amylovora

Fot. 52. Infekcja ogonkdw lisciowych stranwesii Dawida jednego
z zywicieli zarazy ogniowej
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Fot. 53. Ciemnienie i zamieranie lisci w wyniku infekgji
Pseudomonas syringae

Fot. 54. Zrakowacenia na pniu wywotane infekcja P, syringae.
Widoczne charakterystyczne wycieki gumy



pv. syringae. Wéréd znanych na $Swiecie zywicieli tego gatun-
ku sg rowniez drzewa ozdobne, takie jak: brzoza brodawkowa,
magnolie, w tym magnolia wielkokwiatowa, Populus tricho-
carpa, topola czarna, topola osika, wierzby, lipy i inne. Bakte-
ria potrafi infekowa¢ réwniez klony japonskie. P. syringae ma
zdolnos$¢ tworzenia na roslinach oraz w ich wnetrzu osrodkow
krystalizacji lodu, ktére po przymrozkach prowadzg do rozry-
wania tkanek wrazliwych organow.

Do najczesciej spotykanych symptomdw porazenia drzew tym
gatunkiem nalezy:

— gwattowne brazowienie i sczernienie kwiatow

- nekrotyczne plamy na lisciach

— owalne, drobne plamki w miejscu, w ktérym tkanka moze sie
wykruszac, pozostawiajac regularne dziury

Wieloczynnikowe zamieranie drzew

- odbarwienie i czesto sciemnienie nerwéw i ogonkow lis-
ciowych
— zamieranie wierzchotkdw peddw

— zrakowacenia, ktérym towarzysza wycieki gumy.

Zwalczanie wymaga opryskiwania drzew $rodkami miedzio-
wymi w okresie opadania lisci oraz ponownie wiosng, w okre-
sie pekania pakéw. Podstawowym zabiegiem jest jednak wy-
cinanie porazonych pedodw, a w razie koniecznosci catych
drzew.

W przypadku niektérych drzew, jak np. ozdobnych wisni, ob-
jawy raka bakteryjnego moga by¢ mylone z symptomami bru-
natnej zgnilizny drzew pestkowych (Monilinia laxa).

Wieloczynnikowe zamieranie drzew

Postepujacy proces ostabiania zywotnosci drzew az do ich za-
mierania czesto powstaje w wyniku wieloletniego oddziaty-
wania réznych czynnikéw biotycznych i abiotycznych. Niekie-
dy jest to spowodowane dtugookresowym wystepowaniem
jednego czynnika, co moze wigzac sie z infekcjg dokonywang
przez wirusy, fitoplazmy, a nawet niektére grzyby, oraz uszko-
dzeniami powodowanymi przez owady. Najczesciej proces
ten wynika jednak z synergistycznego oddziatywania pierwot-
nych uszkodzen wywotywanych przez stres wodny, uszkodze-
nia mechaniczne, uszkodzenia dokonywane przez owady, kto-
re stanowig dogodne miejsca infekcji dla wielu organizméw
wtérnie zasiedlajacych wczedniej uszkodzone tkanki. Ich roz-
wojowi w dalszej kolejnosci sprzyjaja niekorzystne dla drzew
warunki siedliskowe, takie jak: zanieczyszczenie powietrza,
stres solny, nadmierne ubicie podtoza itp.

W warunkach miejskich zjawisko to zostato dos¢ szczegdto-
wo opisane dla klonéw. Przyjmuje sie, Ze proces postepujace-
go pogarszania sie kondycji tych drzew w miastach warunkuje
jednoczesne wystepowanie wielu réznych czynnikéw, do kto-
rych zalicza sie przede wszystkim:

— Niedostatek wody.

— Zaburzenia w pobieraniu sktadnikéw pokarmowych w ptyt-
kiej warstwie gleby o matej zawartosci materii organiczne).

- Zawijanie korzeni.

— Zbyt mata ilos¢ miejsca dla swobodnego rozwoju systemu
korzeniowego.

- Wystepowanie nadmiernej liczby rakéw drzewnych oraz or-
ganizméw glonopodobnych z rodzaju Phytophtora.

— Nadmierne ubicie podtoza pod drzewami.

— Chroniczna forma infekcji dokonywanej przez grzyby rodza-
ju Verticillium. dahliae

— Silne uszkodzenia mechaniczne pni.
— Uszkodzenia korzeni w trakcie réznych prac ziemnych.

— Wtdérne uszkadzanie ostabionych drzew przez grzyby: Nec-
tria cinnabarina, Ganoderma spp., Botryosphaeria spp.

Nie bez znaczenia na proces ostabiania drzew maja wptyw nie
tylko zaburzenia lokalne zwigzane ze Srodowiskiem miejskim,
ale i te o charakterze globalnym, czego przyktadem moze by¢
susza, z jakg mielismy do czynienia w roku 2015 i 2018. We-
dtug Koehlera (,Zarys hylopatologii, 1981) wptyw posuchy
na wystepowanie niekorzystnych zaburzen w zdrowotnosci
drzew i krzewdw nie zanika wraz z ustgpieniem suszy. Poja-
wia sie zespdt trudnych do jednoznacznej interpretacji reak-
¢ji dtugoletnich i drzewa w tym czasie mogg wymagac dodat-
kowej ochrony.

Wieloczynnikowe zamieranie drzew w lasach zostato poza klo-

nami opisane dla: wigzdéw, jodet, swierkdw, debdw, bukdw,
brzdz, jesiondw, topoli i olszy.
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Nowe zagrozenia

Rak platana

Rak platana, powodowany przez grzyb Ceratocystis platani,
jest odpowiedzialny za zamieranie platandw w okresie 3-7 lat
od infekcji. W Europie jest juz odpowiedzialny za wycinke bli-
sko 100 000 drzew. Porazane moga byc¢ wszystkie gatunki pla-
tanow, z czego za najbardziej wrazliwy uznaje sie platan klo-
nolistny. Bardzo wrazliwy jest réwniez platan wschodni i tyl-
ko nieco mniej platan zachodni. Do Europy patogen ten zostat
zawleczony z Ameryki Pétnocnej w zainfekowanym drewnie
skrzyri pakunkowych.

Podejrzenie obecnosci grzyba stwierdza sie z reguty dopiero
w momencie silnego zétkniecia i przerzedzania listowia drzew
oraz wiedniecia pedéw. W poczatkowym okresie infekcji obja-
wy sg mato specyficzne i trudno dostrzegalne. Pierwszym wi-
docznym symptomem jest obecnos¢ wydtuzonych, réznobar-
wnych — od czerwonobrazowych do czarnoniebieskich — roz-
szerzajacych sie plam. Poczatkowo stwierdza sie odbarwianie
drewna bielu, a pdZniej takze kambium i floemu. Mtode plata-
ny moga zamierac juz po dwodch latach od infekgji, natomiast
na starszych drzewach choroba rozwija sie dtuzej. Z czasem za-
infekowane wewnetrzne warstwy drewna oraz floem zmienia-
ja barwe na czerwonobrazowa do prawie czarnej.

W pierwszej fazie rozwdj rakéw drzewnych na gtadkiej korze
platandw jest ledwie dostrzegalny. Pojawiajg sie ciemne pla-
my z ledwie zaznaczonym wzniesionym brzegiem, a tworzenie
sie rakéw jest mozliwe do zaobserwowania praktycznie dopie-
ro w momencie, kiedy tkanka w centralnej ich czesci zaczyna
sie zapadac.

Na przekroju poprzecznym pni lub gatezi mozna natomiast
dostrzec przebarwienia drewna, poczatkowo soczewkowa-
te, z czasem klinowate, skierowane ostrym koncem w kierun-
ku rdzenia. Grzyb, przerastajgc do naczyn, prowadzi do ich
dysfunkcji. W konsekwencji tkanki powyzej zainfekowanych
miejsc poczatkowo wykazujg objawy wiedniecia, a z czasem
catkowitego zamierania. Obserwuje sie stabszy wzrost gatagzek
oraz przerzedzenie, kartowacenie i przedwczesne zétkniecie li-
$ci. Zamieraniu drzew towarzyszy infekcja réznymi patogena-
mi wtérnymi, ktérym C. platani utatwia zasiedlenie drzew.

Na zainfekowanych tkankach grzyb juz w kilka dni po infekdji
produkuje zarodniki zgrupowane w szarych koloniach. Wkrét-
ce pojawiaja sie réwniez owocniki grzyba — ciemno zabar-
wione, widoczne przy uzyciu szkta powiekszajacego jako bu-
teleczki z bardzo dtuga szyjka, tzw. perytecja. Z wnetrza tych
owocnikéw w warunkach duzej wilgotnosci wyptywaja przez
szyjke zarodniki (askospory) w postaci matej kropli kleistej sub-
stancji, ktére przyklejajg sie do owadodw oraz innych zwierzat
i moga byc przez nie przenoszone na duze odlegtosci. Grzyb
w porazonym drewnie wytwarza jeszcze zarodniki przetrwal-
nikowe, tzw. chlamydospory widoczne w zainfekowanych na-
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czyniach drzew nawet przez dwa lata od infekcji. Obecnos¢
kazdego rodzaju tych zarodnikéw stanowi bardzo wazng ce-
che diagnostyczna umozliwiajaca rozpoznanie choroby, szcze-
golnie, ze grzyb moze je wszystkie produkowac na zainfeko-
wanym drewnie lub pod korg scietych pni albo gatezi.

Rak kolorowy platana posiada szczegdlne znaczenie w warun-
kach miejskich. Do infekcji dochodzi najczesciej przez Swie-
ze rany, ktére zasiedlajg zarodniki charakteryzujace sie dtuga
Zywotnoscig na niesterylizowanych narzedziach. Grzyb prze-
rasta od zainfekowanej gatezi, obejmujgc coraz wieksze par-
tie korony, stad odkazanie narzedzi uzywanych do wycinania
porazonych peddw jest niezbednym warunkiem ograniczaja-
cym przenoszenie sie choroby. Zarodniki moga réwniez konta-
minowac podtoze pod drzewami, wiec czasami moze by¢ wy-
magane jego usuwanie. Grzyb jest tez przenoszony w wyniku
kontaktu korzeni drzew chorych ze zdrowymi. W takiej sytuacji
choroba postepuje bardzo szybko.

Choroba Pierce’a

W ostatnim czasie coraz wiecej uwagi poswieca sie nowemu
zagrozeniu ze strony chorobotworczych bakterii, jaki stanowi
Xylella fastidiosa. Wywotywana przez nig choroba po raz pierw-
szy zostata opisana w 1987 r. Bakteria jest w stanie infekowac
ponad 300 gatunkow roslin. W Europie pierwsze ognisko po-
twierdzono w 1996 r. w Kosowie. W 2013 r. choroba pojawita
sie we Wioszech, a juz rok pézniej we Francji. Tym samym X. fa-
stidiosa zaczyna réwniez stwarzac realne zagrozenie dla upraw
roznych roslin takze w Polsce. W mys| prawodawstwa unijnego
organizm ten podlega OBOWIAZKOWI ZWALCZANIA. W ob-
rebie gatunku stwierdzono jak dotychczas duze zréznicowanie
i wystepuje kilka ras fizjologicznych réznigcych sie zakresem
zywicieli. Dla drzew szczegdlne znaczenie moze miec rasa Xy-
lella fastidiosa sub-species multiplex, ktéra prawdopodobnie
ma najszerszg zdolnos¢ infekowania réznych roslin, w tym nie-
ktérych gatunkow drzew, takich jak: dab szyputkowy, wigz gor-
ski, platan zachodni czy dab czerwony.

Objawy wystepowania na drzewach nie sg niestety bardzo nie-
specyficzne. Najczesciej spotyka sie zasychanie brzegdw lisci,
ktéremu czasami towarzyszy zamieranie gatazek i wiekszych
gatezi. Najbardziej charakterystyczne symptomy widoczne sg
latem, zazwyczaj w postaci brazowienia i zasychania brzegow
lisci. Czesto brazowieniu brzegdw lisci towarzyszy charaktery-
styczna zotta obwaodka.

W warunkach jej naturalnego wystepowania X. fastidiosa moze
by¢ przenoszona wytacznie przez owady zywigce sie sokami
drewna, do ktérych nalezg lokalne gatunki skoczkéw i pieni-
kéw. Do owaddw o najwyzszym potencjale rozprzestrzenia-
nia choroby w Polsce zostaty zaliczone takie gatunki, jak: pie-



nik olchowiec, pienik wierzbowiec, pienik slinianka, krasanka
natrawka, bezrabek sadowiec, ktére moga zerowac na wielu
gatunkach drzew. Bakterie, ktére przedostang sie do naczyn
w wyniku zerowania owadow, powodujg tworzenie zatyczek
tylozowych i gumoz blokujacych transport wody oraz sktadni-
kéw pokarmowych, co konsekwentnie prowadzi do zamiera-
nia drzew. Ponadto bakteria produkuje toksyny, ktérych obec-
nos¢ poteguje szkodliwos¢ choroby.

Fusarium circinatum

Sposréd gatunkdw rodzaju Fusarium nowe zagrozenie dla sosen
stanowi infekcja dokonywana przez Fusarium circinatum, ktéra
prowadzi do powstawania plam zywiczych otaczajacych gataz-
ki i wieksze gatezie, z czasem rozszerzajacych sie w postaci zra-
kowacen na pniu. Silnie porazone drzewa mogg zamiera¢. Do
porazenia dochodzi zazwyczaj w miejscach uszkodzen mecha-
nicznych albo tych spowodowanych przez owady. Grzyb roz-
przestrzenia sie z wiatrem lub przy wspétudziale owadow. Od-
pornos¢ poszczegodlnych gatunkdw sosen na chorobe jest zréz-
nicowana. Za podatne uznaje sie takie gatunki jak: P echinata,
sosna kalifornijska, sosna wirginijska i sosna Elliotta. Z kolei sosna
kanaryjska, sosna alepska, sosna pinia i sosna Thunberga sg uzna-
wane za odporne.

Phytophtora lateralis
i Phytophtora ramorum

W Europie sukcesywnie wzrasta zagrozenie ze strony nowego
gatunku rodzaju Phytophtora, jakim jest Phytophtora lateralis,
ktéry prowadzi przede wszystkim do masowego zamierania

O autorach

dr Janusz Mazurek — absolwent Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
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cyprysika Lawsona. Jej zywicielem jest rowniez cyprysik japoni-
ski, cyprysik groszkowy i cis krotkolistny, a ostatnio pojawity sie
pierwsze doniesienia o mozliwosci okazjonalnego infekowa-
nia takze zywotnika zachodniego i olbrzymiego. Organizm za-
siedla przede wszystkim korzenie, po czym rozprzestrzenia sie
wzdtuz pnia, prowadzac do zamierania drzew. Do infekcji do-
chodzi w wyniku kontaktu drzew z zarodnikami w glebie, stad
zrédtem choroby mogg by¢ porazone sadzonki oraz zainfeko-
wana gleba.

W Polsce od jakiego$ czasu istnieje realne zagrozenia dla de-
béw, ale takze dla innych gatunkéw ze strony Phytophtora
ramorum. Jest to jeden z najwazniejszych dla drzew gatunek
w obrebie rodzaju Phytophthora, ktory moze by¢ sprawcg ich
zamierania. Na $wiecie odpowiada za zjawisko nagtego zamie-
rania debéw w Kalifornii i Oregonie. W Polsce jest juz od jakie-
go$ czasu wykrywany w szkotkach roslin ozdobnych i lesnych,
cho¢ jak dotychczas nie ma jeszcze wiekszego znaczenia. Poza
debami (czerwonym, burgundzkim, ostrolistnym) moze infeko-
wac: brzozy, buk zwyczajny, kasztan jadalny, kasztanowiec po-
spolity, daglezje zielong, modrzew japoriski, $wierk sitkajski. Do
jego zywicieli zalicza sie réwniez wiele gatunkdw roslin wrzo-
sowatych, w tym rézaneczniki. Na niektorych zywicielach pa-
togen nie powoduje ich zamierania i objawia sie wystepowa-
niem mato specyficznych plam bgdz, co najwyzej zamieraniem
wierzchotkéw peddw lub pojedynczych gatezi. To jednak wias-
nie w zainfekowanych lisciach upatruje sie gtéwnego zrodta roz-
przestrzeniania choroby, poniewaz w obrebie plam formujg sie
zarodniki, tzw. sporangia, ktére moga by¢ rozsiewane na innych
zywicieli, w tym takze na drzewa. W ostatnim czasie potwierdzo-
no, ze P ramorum jest w stanie przenies¢ sie z debéw na mo-
drzewie, a zywicielem choroby okazat sie takze jesion wyniosty,
cho¢ w przypadku tego gatunku infekowane sg wytgcznie liscie,
a drzewo nie jest wrazliwe na infekcje konaréw
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Drzewa dla Zielongj
Infrastruktury Europy

Drzewa sg jednym z najwazniejszych, cho¢ czesto niedocenianych elementéw zielonej infra-
struktury w Europie. Ich obecnos¢ warunkuje utrzymanie jakosci Zzycia, dostarcza nam wielu
ustug, z ktérych korzystamy w codziennym zyciu. Wiasciwa praktyka gospodarowania drze-
wami tworzacymi zielong infrastrukture pozwoli optymalizowac korzysci, jakie spoteczenstwo
i przyroda mogga czerpac z ich obecnosci w naszym otoczeniu.

,Majac na uwadze troske o stan terendw zieleni i zadrzewien w Polsce, Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska docenia inicjatywe podjecia dziatan majacych na celu przyblizenie za-
gadnien zwigzanych z funkcjonowaniem drzew, ich rolg w ekosystemach oraz problematyka
ochrony i pielegnacji.

Zadrzewienia, w tym parki, skwery czy zieler przydrozna, poprawiaja jakos¢ powietrza po-
przez tworzenie korzystnego dla zdrowia mikroklimatu, oczyszczajg powietrze ze szkodliwych
substancji, ksztattuja lokalne warunki wodne, przeciwdziataja erozji, zwiekszajg walory este-
tyczne terenu oraz wspottworzg miejsca odpoczynku i rekreacji dla ludzi, a jednoczesnie sg
miejscem wystepowania wielu gatunkéw zwierzat, np. ptakéw, nietoperzy, owaddw zapy-
lajacych, roslin czy grzybdw, np. porostow. Tym samym nalezy poprze¢ inicjatywe tworze-
nia poradnikoéw przyblizajacych zagadnienia zwigzane z tematyka funkcjonowania i ochrony
zadrzewien. Poradniki takie powinny by¢ znane kazdemu obywatelowi, a zwtaszcza lokalnym
liderom, podmiotom zarzadzajacym danym obszarem, urzedom, czy planistom. Dzieki szerze-
niu wiedzy na ten temat wzrasta swiadomosc ekologiczna spoteczenistwa, co moze spowodo-
wac zwiekszenie standardéw utrzymywania zieleni, ktéra przez to bedzie skuteczniej petnic¢
swoje funkdje. (...)"

Z listu Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
Andrzej Szwedy-Lewandowskiego do wydawcy

ISBN 978-83-63573-23-2
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Fundacja EkoRozwoju

Misja Fundacji EkoRozwoju jest praktykowanie i promowanie rozwoju zgodnego z naturg. Jed-
nym z wazniejszych kierunkdéw pracy jest ochrona drzew. Dziatamy poprzez szkolenia, wspot-
prace z administracja publiczna, realizacje programéw zadrzewieniowych, wypracowywanie
standardéw zarzadzania zielenia, edukacje dzieci i mtodziezy oraz oczywiscie sadzenie drzew.
Wiecej o nas dowiesz sie na www.fer.org.pl




